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ANEXO IV — MEMORIAL DESCRITIVO,
PROCESSO EXECUTIVO ESPECIFICACOES

RECAPEAMENTO ASFALTICO DE RUAS DO CONJUNTO HABITACI ONAL

JARDIM XANGRILA

1.1.- Reperfilamento

1.1.1.- Imprimacé&o de base de pavimentagdo com emulsdo cm-30.
1.1.2.- Fornecimento e aplicagdo de CBUQ

1.2.- Recapeamento asfaltico

1.2.1.- Pintura de ligagdo com emulséo RR -1c

1.2.2.- Fornecimento e aplicagdo de Camada de Rolamento com CBUQ
1.3 — Regime de Execucao

1.3.1 — Empreitada Global

A.- IMPRIMACAO IMPERMEABILIZANTE BETUMINOSA

1.1.

2.1.

3.1.

OBJETIVO

A imprimacdo impermeabilizante betuminosa consistird na aplicacdo de material
betuminoso de baixa viscosidade, diretamente sobre a superficie, previamente
preparada de uma sub-base ou base constituida de CBUQ, macadame hidraulico,
solo estabilizado, solo melhorado com cimento ou solo cimento, que ira receber um
revestimento betuminoso.

DESCRICAO

A imprimacéao deverd obedecer as seguintes operacoes:
| - Varredura e limpeza da superficie;

II- Secagem da superficie;

[1I- Distribuicdo do material betuminoso;

IV-Repouso da imprimacao;

V- Esparrame de agregado mitdo (quando necessério).

MATERIAIS

Material betuminoso



3.2.

4.1.
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3.1.1. O material betuminoso, para efeito da presente instrugdo, pode ser a critério
da Fiscalizacdo, um dos seguintes:

a - asfaltos recortados CM — 30, SC-1 e SC-2;
b - asfaltos recortados MC-0, MC-1 e MC-2;
c - alcatrdo RT-1, RT-2 e RT-4.

3.1.2. Os materiais betuminosos referidos deverdo estar isentos de &gua e
obedecerem respectivamente a EM-6/1.965 e EM-7/1.966.

3.1.3. Os materiais para a imprimadura impermeabilizante betuminosa sé poderéo
ser empregados, apds aceitos pela Fiscalizacao.

Agregado miudo

3.2.1. O agregado miudo, quando usado, deverd ser pedrisco com 100% de
material, passando na peneira n.° 4 (4,76 mm) e isento de substancias nocivas e
impurezas.

EQUIPAMENTO

O equipamento necessario para a execucdo de imprimacdo impermeabilizante
betuminosa, devera consistir de vassourdes manuais ou vassoura mecanica,
equipamento para aquecimento de material betuminoso, quando necessario,
distribuidor de material betuminoso sob presséo e distribuidor manual de material
betuminoso.

4.1.1. Vassourdes manuais _ - Deverdo ser em numero suficiente para o bom
andamento dos servicos e ter os fios suficientemente duros, para varrer a superficie
sem corta-la.

4.1.2. Vassoura mecanica_ - Devera ser construida de modo que a vassoura possa
ser regulada e fixada em relacdo a superficie a ser varrida, e possa varré-la
perfeitamente, sem corta-la ou danifica-la de qualquer maneira.

4.1.3. Equipamento para aguecimento de material betuminoso - Devera ser tal
gue aqueca e mantenha o material betuminoso, de maneira que satisfaca os
requisitos dessa instrucdo; devera ser provido de pelo menos, um termdmetro,
sensivel a 1° C, para determinacgéo das temperaturas do material betuminoso.

4.1.4. Distribuidor de material betuminoso sob presséo - Devera ser equipado
com aros pneumaticos, e ter sido projetado a funcionar, de maneira que distribua o
material betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os limites
de temperatura estabelecidos pela instrucao.

4.1.5. Distribuidor _manual de material betuminoso - Sera a mangueira
apropriada do distribuidor de material betuminoso sob presséo.
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5. CONSTRUCAO
5.1. Varredura e limpeza da superficie

5.1.1. A varredura da superficie a ser imprimida, devera ser feita com vassourfes
manuais ou vassoura mecéanica especificada e de modo que remova
completamente toda a terra, poeira e outros materiais estranhos.

5.1.2. Quando a superficie a ser imprimida for constituida de macadame hidraulico,
a varredura devera prosseguir até que os fragmentos de pedras entrosados, que
compdem o macadame, sejam descobertos e limpos, mas ndo desalojados.

5.1.3. A limpeza devera ser feita com tempo suficiente para permitir que a
superficie seque perfeitamente, antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso
de serem aplicados Mcs.

5.1.4. O material removido pela limpeza terd& o destino que a Fiscalizacdo
determinar.

5.2. Distribuicdo do material betuminoso
5.2.1. O material betuminoso deverd ser aplicado por um distribuidor sob presséo,

nos limites de temperatura de aplicagdo abaixo, na razéo de 2 (dois) a 2,5 I/m? (dois
e meio) litros por metro quadrado, conforme a Fiscalizacdo determinar.

DESIGNACAO TEMPERATURA DE APLICACAO
1- Asfaltos recortados: CM-30 27 -52°C
SC-2 65-93°C
MC-0 10-50°C
MC-1 27 - 66° C
MC-2 38-93°C
2- Alcatrao: RT-1, RT-2, RT-3 e RT-4 27 - 66° C

5.2.2. Devera ser feita nova aplicacdo de material betuminoso nos lugares onde, a
juizo da Fiscalizagdo, houver deficiéncia dele.
5.3. Repouso da imprimacao

5.3.1. Depois de aplicado, a imprimag&o devera permanecer em repouso, durante o
periodo de 24 horas, pelo menos, para o caso dos Mcs.

5.3.2. Esse periodo podera ser aumentado pela Fiscalizagdo, em tempo frio.
5.3.3. A superficie imprimada devera ser conservada em perfeitas condi¢des, até

gue seja colocado o revestimento.

5.4. Esparrame de agregado miudo
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5.4.1. Sobre os lugares onde houver excesso de material betuminoso, devera ser
esparramado agregado miudo especificado, conforme a Fiscalizacdo determinar,
antes de ser colocado o revestimento.

6. CRITERIO DE MEDICOES E PAGAMENTOS

6.1. A imprimacdo betuminosa impermeabilizante, devidamente acabada, de acordo
com a presente instrucdo, sera medida e paga por metro quadrado.

6.2. No preco unitario apresentado, deverdo estar previstas todas as despesas com

materiais, mao de obra, leis sociais, administracdo, despesas indiretas, encargos
diversos, etc.,

B.- IMPRIMACAO LIGANTE BETUMINOSA

1. OBJETIVO

1.1. A imprimacédo ligante betuminosa consistird na aplicacdo de material betuminoso
diretamente sobre uma superficie betuminosa ou de concreto j4 existente, para
assegurar sua perfeita ligagdo com um novo revestimento betuminoso.

2. DESCRICAO

2.1. Aimprimacéo ligante devera obedecer as seguintes operacoes:
a - varredura e limpeza de superficie;
b - secagem da superficie;
¢ - distribuicdo do material betuminoso;
d - repouso da imprimacao.

3. MATERIAIS
3.1. Material betuminoso

3.1.1. O material betuminoso, para efeito da presente instrucéo, pode ser, a critério
da Fiscalizacdo, um dos seguintes:

a - asfaltos recortados: RC-2, RC-3 ou RC-4.

b - emulsao asfaltica de cura rapida: RR-1C

¢ - cimento asfaltico 150 - 200.

d - alcatrdo RT-3, RT-4, RT-5, RT-6, RT-7 ou RT-8.

3.1.2. O material betuminoso referido devera estar isento de 4gua e obedecer as
EM-6 e EM-7.

3.1.3. Os materiais para a imprimadura ligante betuminosa sO poderdo ser
empregados apds aceitos pela Fiscalizacéo.

4. EQUIPAMENTOS

4.1. A aparelhagem necessaria a execucdo da imprimacéao ligante betuminosa devera
consistir de vassourfes manuais oOu vassoura mecanica, equipamento para

4
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aquecimento de material betuminoso, distribuidor de material betuminoso, sob
presséo e distribuidor manual de material betuminoso.

4.1.1. Vassourfes manuais _ - Deverdo ser em numero suficiente para o bom
andamento dos servicos e ter os fios suficientemente duros para varrer a superficie
sem corta-la.

4.1.2. Vassoura mecénica - Deverd ser construida de modo que a vassoura possa
ser regulada e fixada em relagcdo a superficie a ser varrida e possa varré-la
perfeitamente, sem corta-la ou danifica-la de qualquer maneira.

4.1.3. Equipamento para aguecimento de material bet _uminoso_ - Devera ser tal
gue agueca e mantenha o material betuminoso, de modo que satisfaca aos
requisitos desta Instrucdo; deverd ser provido de pelo menos um termémetro,
sensivel a 1° C para determinacgéo das temperaturas do material betuminoso.

4.1.4. Distribuidor do_material betuminoso sob pres sdo - Deveréa ser equipado
com aros pneumaticos e ter sido projetado a funcionar de maneira que distribua o
material betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os limites
de temperatura estabelecidos nesta Instrugao.

4.1.5. Distribuidor _manual de material betuminoso - Serd a mangueira
apropriada do distribuidor de material betuminoso.

5. CONSTRUCAO
5.1. Varredura e limpeza da superficie

5.1.1. A varredura da superficie a ser imprimada devera ser feita com vassourfes
manuais ou vassoura mecanica especificada e, de modo que remova
completamente toda a terra, poeira e outros materiais estranhos.

5.1.2. O material removido pela limpeza terd o destino que a Fiscalizagdo
determinar.

5.2. Distribuicdo de material betuminoso
5.2.1. O material betuminoso deverd ser aplicado por um distribuidor sob presséo,
nos limites de temperatura de aplicacdo, especificados abaixo, na razédo de 0,5 a
1,2 litros por metro quadrado conforme a Fiscalizacdo determina.

Designacéao Temperatura de Aplicacdo
1 - Asfalto recortado: RC-2 38-79°C
RC-3 66 —93° C
RC-4 79-121°C
2 - Emulséo asfaltica de cura rapida 15-50°C
3 - Cimento asfaltico 150 — 200 135-176°C
4 - Alcatrdo: RT-3, RT-4, RT-5 e RT-6 27 —66°C
RT- 7 e RT-8 66 —107° C

5.2.2. Devera ser feita nova aplicagdo de material betuminoso com distribuidor
manual nos lugares onde a juizo da Fiscalizagéo, houver deficiéncia deles.

5.3. Repouso da Imprimacgéo
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5.3.1. Depois de aplicado, a imprimagdo devera permanecer até que seque e
endureca suficientemente para receber o revestimento.

5.3.2. A superficie imprimada devera ser conservada em perfeitas condi¢des, até
gue seja colocado o revestimento.

5.4. Secagem da superficie
5.4.1. Quando o material betuminoso for asfalto recortado, sua aplicacdo sé podera
ser feita, quando a superficie a ser imprimada estiver completamente seca.

6. CRITERIOS DE MEDICOES E PAGAMENTO

6.1. A imprimacéo ligante betuminosa, devidamente acabada, de acordo com a presente
instrucéo, sera medida e paga por metro quadrado.

6.2. No preco unitario apresentado, deverdo estar previstas todas as despesas com
materiais, mao de obra, leis sociais, despesas indiretas, encargos diversos, etc.

C.- CONCRETO ASFALTICO / BINDER / ESPECIFICAGCAO DE SERVIGCO

(NORMA DNIT 031/2004-ES)

1 Definicéo
Concreto Asféltico —  Mistura executada a quente, em usina apropriada, com

caracteristicas especificas, composta de agregado graduado, material de enchimento (filer)
se necessario e cimento asfaltico, espalhada e compactada a quente.

2 Condicdes gerais

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligagéo (binder),
base, regularizag&o ou refor¢o do pavimento.

N&o é permitida a execucdo dos servi¢cos, objeto desta Especificacdo, em dias de chuva.

O concreto asféltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a
temperatura ambiente for superior a 10°C.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidos certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizagéo
exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigco, se o periodo entre os
dos eventos ultrapassarem de 10 dias. Deve trazer também indicagéo clara da sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu contelddo e distancia de transporte entre a
refinaria e o canteiro de obras.
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3 Condicoes especificas

3.1- Materiais

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudos, agregados
miudos, material de enchimento filer e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as
Normas pertinentes, e as Especificacdes aprovadas pelo DNIT.

3.1.1- Cimento asfaltico

Podem ser empregados os seguintes tipos de cimento asféltico de petroleo (DNER-EM
204):

a) Classificacéo por penetracdo
- CAP-30/45
- CAP-50/60
- CAP-85/100

b) Classificacdo por viscosidade
- CAP-20
- CAP-40

3.1.2- Agregados
3.1.2.1 Agregado graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escéria, seixo rolado preferencialmente britado
ou outro material indicado nas Especificagbes Complementares:

a) Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME) 035); admitindo-se
excepcionalmente agregados com valores maiores, no caso de terem apresentado
comprovadamente desempenho satisfatério em utilizag&o anterior;

NOTA: Caso o agregado graudo s ser usado apresente um indice de desgaste Los
Angeles superior a 50%, poderd ser usado o Método DNER-ME 401 — Agregados —
determinagéo de degradacédo de rochas ap6s compactacdo de degradacéo de rochas apos
compactacdo Marshall, com ligante ID,,, e sem ligante ID,,, cujos valores tentativas de
degradacdo para julgamento da qualidade de rochas destinadas ao uso do Concreto
Asfaltico Usinado a Quente sao: ID,, < 5% e ID, < 8%.

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086); e particulas lamelares inferior a 10%;
c¢) Durabilidade, perda inferior a 12% (DNERR-ME 089).

3.1.2.2 Agregado miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos ou outro material
indicado nas Especificacbes Complementares. Suas particulas individuais devem ser
resistentes, estando livres de torrBes de argila e de substancias nocivas. Deve apresentar

equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).

3.1.2.3 Material de enchimento (filer)
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Quando da aplicacdo deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido por
materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pos-
calcarios, cinza volante, etc.; de acordo com a Norma DNER-EM 367.

3.1.2.4 Melhorador de adesividade

N&o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graudos ou miados
(DNER-ME 078 e DNER-ME 079), pode ser empregado melhorador de adesividade na
gqualidade fixada no projeto.

A determinagdo da adesividade do ligante com o melhorador de adesividade é definida
pelos seguintes ensaios:

a) Métodos DNER-ME 078 e DNER 079, ap6s submeter o ligante asféltico contendo o
dope ao ensaio RTFOT (ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);

b) Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfélticas compactadas
a degradacéo produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste casso a razéo da resisténcia
a tracdo por compressao diametral estética antes e apds a imersao dever ser superior a 0,7
(DNER-ME 138).

3.2 Composicao da mistura
A composicao do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quaro seguinte com

as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria (DNER ME 083) e aos
percentuais do ligante asfaltico determinados pelo projeto da mistura.

Peneira de ma Iha % em massa, passando
guadrada
Série ASTM Abertura A B C Tolerancias
(mm)
2" 50,8 100 - - 7%
1% 38,1 95 -100 100 - 7%
1’ 25,4 75 - 100 95 - 100 - + 7%
§Z8 19,1 60 - 90 80 - 100 100 + 7%
5" 12,7 - - 80 - 100 + 7%
3/8” 9,5 35-65 45 - 80 70 -90 7%
N° 4 4,8 25 -50 28 - 60 44 - 72 + 5%
N° 10 2,0 20 - 40 20 - 45 22 -50 + 5%
N° 40 0,42 10-30 10 - 32 8 -26 + 5%
N° 80 0,18 5-20 8-20 4-16 + 3%
N° 200 0,075 1-8 3-8 2-10 2%
4,0-7,0 45-75 4,5-9,0
Asfalto soltuvel no CS2 (+) Cal'mad:el de Cgmagla de Camada +0,3%
(%) Ilgagao ligacéo e de
(Binder) rolamento rolamento

A faixa usada deve ser aquela, cujo diametro maximo € inferior a 2/3 da espessura da
camada.
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No projeto da curva granulométrica, para camada de revestimento, deve ser considerada a
seguranca do usuario, especificada no item 7.3 — Condi¢des de Seguranca.

As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como 100%.
Para todos os tipos a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a
4% do total.

a) Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no
gquadro a seguir:

Caracteristicas Método de ensaio Camada de Camada de
Rolamento Ligacao (Binder)

Porcentagem de vazios % DNER-ME 043 3ab 4a6
Relacdo betume/vazios DNER-ME 043 75 - 82 65 -72
Estabilidade minima, (Kgf) DNER-ME 043 500 500
(75 golpes)
Resistencia a Tracdo por
Compressdo  _ Diametral |\ ep v 043 0,65 0,65
estatica a 25°C, minima,
MPa

b) As Especificacdes Complementares podem fixar outra energia de compactacao;

C) As misturas devem atender as especificagfes da relagdo betume/vazios ou aos

minimos de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM—-Vazios do Agregado Mineral

Tamanho Nominal M&ximo do agregado VAM Minimo
# mm %
1%” 38,1 13
1’ 25,4 14
Ya" 19,1 15
Yo" 12,7 16
3/8” 9,5 18

3.3 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugao dos servicos serdo adequados aos locais
de instalacdo das obras, atendendo ao que dispbe as especificacbes para 0s servicos.
Devem ser utilizados no minimo, 0s seguintes equipamentos:

a) Depdsitos para ligante asfaltico:

Os depdsitos para o ligante asféltico devem possuir dispositivos capazes de
aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta Norma. Estes dispositivos também
devem evitar qualquer superaquecimento localizado. Deve ser instalado um sistema de
recirculacdo para o ligante asfaltico, de modo a garantir a circulacdo desembaracada e
continua, do depoésito ao misturador, durante todo o periodo de operacdo. A capacidade
dos depdésitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de servico.
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b) Silos para agregados:

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e serem divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fracbes apropriadas do agregado. Cada compartimento deve possuir
dispositivos adequados de descarga. Deve haver um silo adequado para o filer, conjugado
com dispositivos para a sua dosagem.

c) Usina para misturas asfélticas:

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o
secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termémetro,
com protecdo metélica e escala de 90° a 210°C (precisdo *= 1°C), deve ser fixado no
dosador de ligante ou na linha de alimentacdo do asfalto, em local adequado, proximo a
descarga do Misturador.

A usina deve ser equipada, além disto, com pirdmetro elétrico, ou outros
instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, com
dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com precisdo de * 5°C. A usina
deve possuir termémetros nos silos quentes.

d) Caminhdes basculantes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculantes, para o transporte do concreto asfaltico usinado a
quente, devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas
com agua e sabao, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante
asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.), ndo é permitida.

e) Equipamento para espalhamento e acabamento:

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento,
cotas e abaulamento definidos no projeto.

As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além
de marcha para frente e para tras.

As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aguecimento. A temperatura requerida, para a colocagdo da mistura sem irregularidade.

f) Equipamento para compactacéo:

O equipamento para a compactacao deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneuméticos, autopropulsionados,
devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagdo da presséo dos
pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm>.

O equipamento em operacao deve ser suficiente para compactar a mistura na
densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em condigBes de trabalhabilidade.
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NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execuc¢ao
do servico de modo a garantir condi¢des apropriadas de operacdo, sem o que, ndo sera
autorizada a sua utilizacao.

3.4 Execucédo
3.4.1 Pintura de ligacao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimagéo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter
sido a imprimacdo recoberta com areia, pé-de-pedra, etc., deve ser feita uma pintura de
ligacao.

3.4.2 Temperatura do ligante

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada
para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o cimento asféltico apresenta uma viscosidade situada dentro
da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser
inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

3.4.3 Agquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

3.4.4 Producao do concreto asféaltico

A producdo do concreto asfaltico é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

3.4.5 Transporte do concreto asféltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos especificados no item 5.3 quando necessario, para que a mistura
seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser coberto
com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

3.4.6 Distribuicdo e compactac¢do da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
conforme especificado no item 5.3.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas
pela adicdo manual de concreto asféltico, sendo esse equipamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuicdo do concreto asféltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a

temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura asféltica possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.
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Caso sejam empregado rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressao, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada,
e, consequentemente, suportando pressfes mais elevadas.

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagéo, a compactacéo deve
comecgar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve
ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operacdo de rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactagédo
especificada.

Durante a rolagem né&o sao permitidas mudancas de direcao e inversdes bruscas da
marcha, nem estacionamento e inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

3.4.7 Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

D - REVESTIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO USINADO A QU ENTE-CBUQ

1. OBJETIVO

Essa instrugdo descreve processo de execucao de camada de concreto asféltico usinado a
quente, empregado exclusivamente como superficie de rolamento.
2. DESCRICAO

2.1 O revestimento em concreto asfaltico consistira de uma camada de mistura intima,
devidamente dosada e usinada a quente, constituido de agregado mineral graduado
e material betuminoso, esparramado e comprimido a quente.
O processo de construcdo obedecera as seguintes operacoes:

I-  Preparo dos materialis;

II- Dosagem da mistura;

lll- Preparo da mistura betuminosa,

IV- Pintura das superficies de contato;

V- Transporte da mistura betuminosa;

VI- Esparrame, compressao e acabamento.

3. MATERIAIS

3.1 Agregado mineral
Para efeito da presente instrucdo, serd constituido de uma mitra de pedra brita p6
de pedra, areia e “filler” e devera apresentar conforme for determinada no projeto, a
seguinte graduagéo:

12
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Designacgéao das peneiras Porcentagem do material
gue passa
Abertura Granulometria

ASTM mm A B
§Z8 19,1 100
1/3” 12,7 95 -100 100
3/8” 9,52 - 92 - 100
n° 4 4,76 60 - 80 74 - 90
n°8 2,38 44 - 60 60 - 80
n° 40 0,42 25 - 35 30 - 50
n° 80 0,177 18 - 27 16 - 32
n° 200 0,074 6 -12 6-12

NOTA: - Para ambas as graduacdes, a fracdo retida entre qualquer par de
peneiras ndo devera ser inferior a 4% (quatro por cento) do total. Pelo menos a
metade da fracdo que passa na peneira n°® 200 deverd ser constituida de “filler”
calcario.

3.1.1.- Pedra britada

A pedra britada devera consistir de fragmento angular, limpos, duros, tenazes e isentos
de fragmentos moles ou alterados, de facil desintegracéo. Devera boa adesividade.
3.1.2. - Areia

A areia deverd ser lavada e isenta de substancias nocivas tais como: argila, mica,
matéria organica, etc..

3.1.3 - “Filler”

» “filler” devera ser constituido de po6 calcario, cimento “Portland” e cal hidratada;
ao ser empregado, devera estar perfeitamente seco e isento de grumos. Quando
analisamos granulometricamente, devera apresentar:

Designacéao da peneira Porcentagem minima de
material que passa
ASTM mm
n° 30 0,59 100
n° 100 0,149 85
n° 200 0,74 65

3.2.- Material betuminoso

3.2.1. O material betuminoso para efeito da presente instrugdo devera ser o cimento
asfaltico de penetracdo 50 - 60 ou 60 - 70 obtido pela refinacdo do petroleo que
devera obedecer a EM-5. Em casos especiais e a critério da Fiscalizacdo, podera
ser utilizado ainda o cimento asféltico de penetracdo 85 - 100, para tanto, a firma
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empreiteira devera apresentar a Fiscalizacdo, anteriormente a usinagem, o novo
projeto de mistura, acompanhado da justificativa da mudanca do tipo de ligante.

3.3.  Dosagem da mistura betuminosa e estabelecimento da forma de trabalho
Antes de iniciada a execuc¢do dos servi¢os, a firma empreiteira devera encaminhar
para exame e aprovacdo da Fiscalizagdo, o calculo da mistura betuminosa,
indicando o teor 6timo de ligante para a mistura, agregados “filler” de acordo com o
procedimento empregado pelo método de Marshall.

4. EQUIPAMENTOS
Os equipamentos para a execucdo dos servicos de revestimento de concreto
asfaltico usinado a quente devera consistir: usina misturadora, veiculo para
transporte da mistura, acabadora, rolos compressores, termémetros, soquetes e
pequenas ferramentas.

4.1.- Usina misturadora

4.1.1. Podera ser do tipo intermitente ou continua.

4.1.2. Devera conter além das partes fundamentais mencionadas no item 4.1.2., os
seguintes implementos:

4.1.2.1. Silos frios em nameros correspondentes ao numero de agregados, a serem
empregados no preparo do concreto asfaltico, silos para “filler”, dotado de
dispositivos que assegure a dosagem correta deste material, depdsito de asfalto
em numero suficiente ao bom funcionamento da usina, sendo vedada a mistura do
tipo de cimento asfaltico de penetracbes diferentes.

4.2 -. - Veiculos para transporte da mistura

Deverédo ser caminh@es basculantes de cacambas metalicas providos de lona para
protecdo da mistura.

4.3.- Acabadora
Devera ser automotora, promover a distribuicdo de qualquer tipo de mistura
betuminosa na espessura e largura desejada, nivelar e possibilitar uma superficie
de rolamento liso, suave e sem ondulacfes, com uma densidade uniforme em toda
a sua extensao.

4.4.- Rolos compressores

Deverdo ser automotores, de duas rodas lisas em tandem, com peso
compreendido entre 5 e 8 toneladas.

4.4.1. Rolos pneuméticos com pressdo regulada automaticamente poderdo ser
empregados.

4.5. - Soquetes

Poderédo ser de qualquer tipo aprovado pela Fiscalizacéo.
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4.6.- Pequenas ferramentas

Pas, enxadas, garfos, ancinhos, etc., deverdo ser empregados em quantidade suficiente
para o bom andamento dos servigos.

5. CONSTRUCAO
5.1. Preparo dos materiais

5.1.1.- As fracBes de agregado deverao ser reunidas em propor¢ao tal, que acompanham
0 agregado na graduacao especificada.

5.1.2.- O agregado antes de ser langado na mistura, devera ser secado e aquecido até os
limites da temperatura de aquecimento prevista para o ligante. Em nenhum caso, o
agregado serd introduzido a temperatura de mais de 15° C acima da temperatura do
material betuminoso.

5.1.3.- O material betuminoso devera ser uniformemente aquecido a temperatura de 40 a
60°C.

5.1.4.- A mistura devera deixar a usina a temperatura néo inferior a 135° C.

5.1.5.- A mistura devera ser espalhada a temperatura ndo inferior a 120°C.

5.2.- Composicdo da Mistura

5.2.1. Deverda ser adotado o método Marshall (ME-42), para a verificacdo das condicdes
de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, que devem satisfazer os valores
abaixo:

Pressao interna prevista ( 1B/pol2).................. 100
Porcentagem de vazios...........cccceeeiiiiivinnnnnnn. 3ab
Relacdo de betume - vazios.........cccccevveeeveeenen. 75 a 85
Estabilidade minima (1B)........cccccevviiiieeenninnnen. 500
Fluéncia minima (1/100”).......cccocvieenniinneennne 20

5.3.- Preparo da mistura

5.3.1 O agregado mineral e o material betuminoso, nas quantidades e nas temperaturas
indicadas, deverdo ser misturados pelo misturador, durante o tempo necessario para que
todas as particulas do agregado figuem completamente envolvidas pelo aglutinante
betuminoso, tempo esse que sera de no minimo 30 segundos.

5.4.. - Transporte da mistura betuminosa

5.4.1. As misturas preparadas e entregues pela usina deverdo ser transportadas para a
obra em caminhdes apropriados.

As superficies internas das caixas dos caminhdes poderdo, antes da carga, ser levemente
lubrificadas com oOleo fino. Nao sera permitido excesso de lubrificacdo, nem o uso de
guerosene, gasolina ou produtos similares.
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5.5.- Pintura das superficies de contato

5.5.1. As superficies de contato das sarjetas deverdo ser pintadas com uma camada
delgada de material betuminoso, abaixo especificado conforme determinacdo da
Fiscalizacao.

Tipos Temperatura de aplicacdo
1 - Cut-back RC-1 27°C a 52°C
RC-2 27°C a 66°C
RC-3 52°C a 79°C
RC-4 66°C a 93°C
2 - Emulséo asfaltica de cura rapida 15°C a 50°C
3 - Cimento asféltico de penetracdo 150-200 135°Cal76° C

5.6.- Esparrame, compressao e acabamento

5.6.1. A mistura betuminosa, somente podera ser esparramada, depois de a base ter sido
aceita pela Fiscalizacdo. Esta aceitacdo, todavia, ndo implica em eximir a firma empreiteira
das responsabilidades futuras a qualquer deficiéncia da execucao.

5.6.2. A mistura betuminosa devera ser esparramada por acabadora, de forma tal que
permita, posteriormente, a obtencdo de uma camada na espessura indicada pelo Projeto,
com novas adigoes.

5.6.3. ApOs o esparrame da mistura betuminosa, e assim que 0 mesmo suporte o peso do
rolo, devera ser indicada a sua compressao por meio de rolos compressores. Nos casos
correntes, a rolagem € operada entre 80° C a 120° C.

5.6.4. A compressdo devera comecar nas bordas e progredir longitudinalmente para o
centro de modo que os rolos cubram uniformemente, em cada passada, pelo menos
metade da largura do seu rastro na passagem anterior. Nas curvas, a rolagem devera
progredir do lado mais baixo para o mais alto paralelamente ao eixo da via e nas mesmas
condicdes de recobrimento do rastro.

5.6.5. Os compressores dever&o operar nas passagens iniciais, de modo que as faixas das
juntas transversais ou longitudinais, na largura de 15 cm ndo sejam comprimidas; depois
de esparramada a camada adjacente, a compressdo da mesma, devera abranger a faixa
de 15 cm da camada anterior.

5.6.6. Em seguida, a compressdo deverd prosseguir até que a textura e o grau de
compressdo da camada se tornem uniforme e a sua superficie, perfeitamente comprimida,
nao apresente mais sinais de rastro dos rolos.

5.6.7. Os compressores deverdo operar numa velocidade compreendida entre 3,5 a 5
Km/h.

5.6.8. Para impedir a adesdo de aglutinante betuminoso aos rolos, estes deverdo ser
molhados, ndo sendo, no entanto, permitido excesso de agua.

5.6.9. Os compressores ndo poderdo fazer manobra sobre as camadas que estejam
sofrendo rolagem.
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5.6.10. A compressao requerida, nos lugares inacessiveis aos compressores, sera
executada por meios de soquetes manuais.

5.6.11. As depressbes ou saliéncias que aparecam depois da rolagem, deverdo ser
corrigidas, pelo afrouxamento, regularizacdo e compressdo da mistura, até que a mesma
adquira densidade igual a do material circunjacente.

6. CONTROLE

6.1 Controle tecnolégico

A firma empreiteira devera manter junto a usina, um laboratério devidamente equipado
para a realizagdo de ensaios destinados ao controle da mistura betuminosa produzidos. Os
resultados deverdo ser encaminhados a Fiscalizacao.

6.1.1. Controle da uniformidade da granulometria

Semanalmente, durante a execucdo dos servigos, deverdo ser feitos pelo menos um
ensaio de granulometria de cada um dos agregados componentes da mistura.

Sempre que a Fiscalizag&o julgar oportuno, seréo retiradas amostras do agregado mineral
ou material betuminoso para 0s respectivos ensaios.

6.1.2. Controle da qualidade do ligante

A guantidade de ligante devera ser controlada periodicamente.
6.1.3. Controle da graduacgdo da mistura de agregados

O controle da graduacédo da mistura de agregados devera ser feito por meio de ensaio de
granulometria. Este ensaio devera ser repetido periodicamente, com duas amostras de
cada vez, sendo que, pelo menos, uma devera ser recolhida na prépria usina huma
descarga sem ligante.

6.1.4. Controle de temperatura

O controle de temperatura devera ser feito tanto na usina como na pista.

Na usina deverao ser controladas e anotadas as temperaturas dos agregados, do ligante e
da mistura betuminosa, enquanto na pista, a temperatura de espalhamento € a do inicio da
rolagem.

6.1.5. A Fiscalizacao verificara o fiel cumprimento pelas firmas empreiteiras dos controles
mencionados nos itens anteriores.

6.2.- Controle de verificagédo
A Fiscalizagéo executara na camada acabada, as seguintes verificagdes:
6.2.1. Controle de espessura

A uniformidade da espessura devera ser verificada por meio de tantos furos, quanto forem
julgados necessarios.
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A abertura e o reenchimento dos furos deverdo ser feitas pela firma empreiteira as suas
expensas.

A espessura média de um trecho néo deve diferir de mais de 8% da espessura projetada;
diferencas locais ndo devem ser superiores a 12%,

6.2.2. Controle da densidade aparente

A densidade aparente do material extraido da pista serd executada de acordo com o EM-
45. A densidade aparente ndo deverd ser inferior a 95% da densidade aparente do projeto.

6.2.3. Controle do teor de ligante

O teor de ligante sera determinado de acordo com ME-44. O teor de ligante ndo devera
afastar-se mais de 0,5% do teor do projeto.

6.2.4. Granulometria

A granulometria sera realizada com os agregados resultantes da determinacédo do teor de
ligante, mencionado no item anterior.

A distribuicdo granulométrica ndo deve afastar-se da do projeto, mais do que as tolerancias
a seguir indicadas:

% passando na peneira 1/4”’e maiores.................... +- 7%
% passando na peneiran® 4........cccccceeveeevveeneeenennn. +- 5%

% passando na peneiran® 8........ccccccvveiiviieiieeennnnns +- 5%
% passando na peneiran® 40..........ccceevvvveeieeeeennnns +- 5%
% passando na peneira n® 80............ueevvevvvervvvvnnnnen. + 3%
% passando na peneira n® 200........ccccccceevvveeeeennen.. +- 2%

7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1.- O revestimento devidamente acabado, de acordo com a presente Instrucdo, sera
medido e pago, de acordo com 0 seguinte critério:

7.1.1. Quando utilizado como camada de rolamento, com espessura uniforme, sera
medido e pago por metro quadrado na espessura indicada pelo projeto.

7.1.2. Quando utilizado como “camada de regularizagdo” ou de “nivelamento”, serd medido
e pago por metro quadrado aplicado e compactado.

7.1.3. No preco unitario apresentado deverdo estar previstas todas as despesas com
materiais, maquinarios, mao-de-obra, leis sociais, administracdo, despesas indiretas,
encargos, etc..

8. A contratada sera responsavel pela execucdo dos servicos de elevagdo das tampas
dos pocos de visitas existentes de propriedade da Sabesp e / ou da Prefeitura, que ficarem
abaixo do nivel do pavimento.

9.  As equipes deverdo estar uniformizadas e com os EPI's adequados para a funcéo.
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10. A Empresa fornecera e instalara 02 (duas) placas de identificacdo da obra _, com
dimensdes e descritivo a serem fornecidas pela fiscalizacdo, afim de disponibiliza-las no
local da obra.

11. Por tratar-se de execucdo de obras em bairro residencial, a fiscalizacdo definira o
horario e a programacao dos servicos.

“Os servicos guantificados na planilha orcamentaria retratam a necessidade do
objeto apresentado”:

Concreto asfaltico usinado a quente — Blinder = 232,83 m3.

Imprimacao betuminosa ligante = 9008,06 mz.

Camada de rolamento em concreto asfaltico usinado a quente - (CBUQ) - H = 3,00
CM =270,24 ms3.

Sinalizacdo horizontal com tinta vinilica ou acrilica - (BRANCO) - L = 10,00 CM =
226,80 m2.

Sinalizag&o horizontal com tinta vinilica ou acrilica - (AMARELO) - L = 10,00 CM =
226,80 m2.

Placa de identificacdo para obra = 5,00 m2.

Eng. Fabiano Roberto Franca
Chefe de Diviséo Técnica de Projetos de Engenharia e Manutencgdo da Rede Fisica Municipal

Roberto Francelino da Silva
Secretario Municipal de Planejamento Urbano e Obras

Gilson Wagner Fantin
Prefeito Municipal
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