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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA E OBRAS COMPLEMENTARES, TAIS COMO
CICLOVIA, PASSEIO, CONFECCAO DE GUIAS E SARJETAS, ILUMINACAO PUBLICA,
DRENAGEM E SINALIZACAO.

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE REGISTRO/SP.

1 - OBJETIVO
O presente memorial tem por finalidade descrever as obras e servicos necessarios para
execucdo de Pavimentacao Asféltica e Obras Complementares na cidade de REGISTRO/SP, nas

seguintes rodovias:

1) RGT-158 e RGT-265: 19.192,01 m?

A obra projetada totaliza A = 19.192,01 m2 de Pavimentagdo Asféltica, visando proporcionar

um maior conforto, seguranca e fluidez ao trafego.

A Ordem de Inicio de Servi¢os a qual seré firmada entre a Prefeitura Municipal de Registro
e a empresa contratada sera autorizada mediante a definicdo do nome da Rua, pela Fiscalizacao.

2 — SERVICOS INICIAIS

2.1 - Responsabilidade Técnica

As obras deverdo ser executadas sob a responsabilidade técnica de profissional habilitado
acompanhadas da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica do CREA/SP.

2.2 - Placa da Obra

Devera ser instalada Placa de identificacdo da obra, nas dimensdes e padrdes a serem
fornecidos pelo Contratante.

2.3 - Equipamentos de Seguranca

Cabera a Empresa contratada o fornecimento de todos o0s equipamentos necessarios tanto

para a execucdo dos servigcos, quanto para a seguranca dos funcionarios envolvidos no trabalho.

3 - CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTOS
Todos os servigos deverdo ser executados conforme as normas oficiais vigentes, e somente

serdo aceites ap0s a aprovacao formal da fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Registro. A
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Prefeitura Municipal de Registro utiliza como parametro para remuneracao dos itens, o critério de
medicao SINAPI, CPOS e VALOR DE MERCADO.
Nenhuma alteracao de projeto e/ou servi¢os considerados como adicionais podem ser

executados sem a autorizacdo prévia da fiscalizacao.

SERVICOS PRELIMINARES PARA PAVIMENTACAO

1 - OBJETIVO

Os servigos preliminares consistirdo em servigcos de topografia, capina, destocamento,
substituicdo, remocdo ou remanejamento de canalizagfes, guias e sarjetas existentes, servigos
esses que a empresa contratante deverd inicialmente providenciar, antes da execucdo de

gualquer obra, e de acordo com a presente instrucéo.

2 — DISCRIMINACAO

2.1 - Servigos Topogréficos

Locacgédo do greide e perfis transversais em obediéncia ao projeto.

2.2 - Capina e Destocamento

Ocorrendo a presenca de vegetacdo no leito existente, deverd a empresa empreiteira
providenciar a sua capina, bem como destocamento e remogé&o para local conveniente de todo o
material resultante desses servigos.

2.3 - Canalizacbes

Deverd a empresa empreiteira proceder a verificacdo do estado e situagdo das canalizagbes
de aguas pluviais existentes na via, caso seja necessario, a sua substituicdo, o seu rebaixamento
OU a sua remogao para posi¢do conveniente e ndo estando previsto no projeto de pavimentacao,

comunicar a fiscalizagéo, para as providéncias necessarias.

PREPARO DO TERRENO DE FUNDACAO DE GUIAS E SARJETAS

1-OBJETIVO
O “preparo do terreno de fundacdo” das guias e sarjetas consistira em servicos de

terraplenagem e compactacao de acordo com a presente instrucao.

2 - TERRAPLENAGEM
2.1 - A terraplenagem do “terreno de fundacao” das guias e sarjetas abrangera uma faixa de 1

(um) metro dos passeios e consistira em servi¢os de corte, carga, transporte, descarga e aterros
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indispensaveis, assim como, substituicdo dos materiais instaveis por material apropriado, de
acordo com o projeto.

2.2 - Nos aterros, os solos a serem utilizados deverao ter caracteristicas uniformes e possuir
gualidades iguais ou superiores as do material previsto no projeto do pavimento; em qualquer
caso, ndo sera admitida a utilizacdo de solos turfosos, micaceos ou que contenham substéncias
organicas.

2.3 - A exigéncia dos itens anteriores ndo eximird as empresas empreiteiras das
responsabilidades futura com relacdo as condicbes minimas das resisténcias e estabilidade que o

solo devera satisfazer.

3 - COMPACTACAO

3.1 - Nos cortes, a compactacdo devera ser efetuada cuidadosamente e de um modo
uniforme com auxilio de soquetes manuais, com peso minimo de 10 quilos e se¢&o néo superior a
20 x 20 centimetros.

3.2 - Nos aterros, a compactacdo deverd ser executada nas condi¢cdes indicadas nas

Instrugcdes de Execugao.

4 — REGULARIZACAO E ACABAMENTO
Concluida a compactacao do terreno de fundacdo das guias e sarjetas, a superficie devera
ser devidamente regularizada, de acordo com a secédo transversal do projeto e de forma a

apresentar-se lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas.

GUIAS E SARJETAS DE CONCRETO EXTRUDADA

1-OBJETIVO
Esta especificagdo objetiva a padronizacdo e qualidade das guias e sarjetas de concreto a

serem empregadas em obras de pavimentac&o.

2 — MATERIAIS

As guias e sarjetas de concreto extrudada serédo fabricadas com cimento Portland, areia e
pedregulho ou pedra britada. Os materiais constituintes das guias e sarjetas devem obedecer:

» Cimento Portland a EM-1

» Agregados a EM-3

3 — DIMENSOES

3.1 - As guias e sarjetas devem obedecer as seguintes dimensdes e respectivas tolerancias:
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Dimensdes em cm Valores  Tolerancias
Comprimento variavel

Altura da guia 22 +-1
Base 43 +1
Altura da sarjeta 8,5 + 1

As guias curvas deverdo apresentar se¢ao transversal com as dimensdes retro-fixadas e raio
de curvatura, de acordo com o projeto da obra para a qual foi fornecida.
A aresta formada pelo piso e pelo espelho sera arredondada, inscrevendo-lhe um arco de 3

cm de raio.

4 — ACABAMENTO

As guias e sarjetas de concreto de cimento Portland deverdo apresentar as superficies
aparentes lisas, bem como serem isentas de fendilhamentos.

Uma régua apoiada ao longo do piso e em toda a extensdo da guia ndo podera acusar flecha

superior a 3 cm.

5 - RESISTENCIA
O concreto das guias e sarjetas devera apresentar uma resisténcia minima de 135 Kg/cm2 no

ensaio de compressao simples a 28 dias de idade.

6 — INSPECAO

6.1 - Efetuada a entrega das guias e sarjetas extrudadas, cabe a Prefeitura:

a) verificar, se estas preenchem as condicdes de dimensdes e acabamento desta
especificagao.

b) retirar ao acaso uma parte, em cada lote de 100 m (cem metros), para ser submetida ao

ensaio de resisténcia, a compresséo do concreto de acordo com ME-40/1.966.

7 — ACEITACAO E REJEICAO

Quanto as dimensdes e acabamento

a) Se 90% ou mais da fracdo verificada de acordo com o item 6.a), preencher as condicbes
exigidas por esta Especificacdo, o servico serd aceito; o servi¢co sera recusado, quando mais de
10% tiver sido rejeitada.

b) Sera, todavia, facultado ao fornecedor apresentar novamente o servico por ele executado

no préprio local da obra.
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Quanto aresisténcia

a) Se a resisténcia obtida de acordo com o ME-40/1, 966 for inferior a 135 Kg/cm3, as guias e
sarjetas serdo rejeitadas.

b) Se a resisténcia for inferior a 135 Kg/cm?, mas igual ou superior a 130 Kg/cm?, as guias
serao aceitas, porém pago com o desconto determinado com a férmula abaixo:

d=0,5(135-R)

d = Desconto em porcentagens

R = Resisténcia a compressdo em 28 dias.

PREPARO DO SUBLEITO DO PAVIMENTO

1-OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece o processo de preparo do subleito para pavimentacgéao.

2 — DESCRICAO

O preparo do subleito do pavimento consistira nos servigcos necessarios para que o subleito
assuma a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensGes e secdo transversal tipica,
estabelecida pelo projeto e para que esse subleito fique em condicbes de receber o pavimento,

tudo de acordo com a presente instrugao.

3 - EQUIPAMENTO

Os equipamentos minimos a serem utilizados no preparo do subleito para pavimentagdo séo
0s seguintes:

a) Motoniveladora;

b) Irrigadeira ou Carro-Tanque equipado com conjuntos moto-bombas, com capacidade
para distribuir agua com presséo regulavel e em forma de chuva com capacidade minima de
2.000 litros;

c) Régua, de madeira ou metdlica, com arestas vivas e comprimento de aproximadamente
4,00 metros;

d) Compressor, automotor, de 3 (trés) rolos lisos, tipo tandem, com peso de 8 a 12
toneladas;

e) Soquetes manuais, de qualquer tipo aprovado pela Fiscalizacéo;

f) Gabarito, de madeira ou metdlico, cuja borda inferior tenha a forma de sec¢éo transversal

estabelecida pelo projeto;
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g) Outros equipamentos poderdo ser usados, uma vez aprovados pela Fiscalizacdo, como

enxadas, pas, picaretas, etc.

4 — PROCESSO DE CONSTRUCAO
4.1 — Regularizagédo
4.1.1 - A superficie do subleito devera ser regularizada na largura do projeto com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela sec¢éo transversal e demais
elementos do projeto.
4.1.2 - As pedras ou matacdes, encontrados por ocasido da regularizacdo deverdo ser
removidos, devendo ser o volume por ele ocupado, preenchido por solo adjacente.
4.2 —Umedecimento e Compresséo
4.2.1 - O umedecimento sera feito até que o material adquira o teor de umidade mais
conveniente ao seu adensamento, a juizo da Fiscalizacao.
4.2.2 - A compresséao sera feita progressivamente dos bordos para o centro do leito até
gue o material fique suficientemente comprimido a juizo da Fiscalizacao.
4.2.3 - Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego nao for

recomendavel, a compressao devera ser feita por meio de soquetes.

4.3 — Acabamento
4.3.1 - O acabamento podera ser feito a mao ou a maquina e sera verificado com o auxilio
de gabarito, que eventualmente acusardo saliéncias e depressdes a serem corrigidas.
4.3.2 - Feitas as corregfes, caso ainda haja excesso de material, devera o mesmo ser
removida para fora do leito e refeita a verificagdo com o gabarito.
4.3.3 - Estas operacdes de acabamento deverdo ser repetidas até que o subleito se

apresentar de acordo com 0s requisitos da presente instrugao.

5 - ABERTURA AO TRANSITO

N&o serd permitido transito algum sobre o subleito j& preparado.

6 — PROTECAO DA OBRA
Durante todo o periodo de construcao até o recobrimento a sub-base devera ser protegida

contra 0s agentes atmosféricos e outros que possam danifica-la.

7 — CONDICOES DE RECEBIMENTO

O subleito preparado devera ser aprovado pela Fiscalizacao, para fins de recebimento.
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O perfil longitudinal do subleito preparado, ndo deverd afastar-se dos perfis estabelecidos
pelo projeto de mais de 0,007 (sete milimetros), mediante verificacdo pela régua.

A tolerancia para o perfil transversal € a mesma, sendo a verificacéo feita pelo gabarito.

8 — BASES DE MEDICAO

A base de medicao, para cada servico, sera aquela determinada pelo Edital de Concorréncia.

REGULARIZACAO DO SUBLEITO
ESPECIFICACAO DE SERVICOS
DNER-ES-P 06-71

1 - GENERALIDADES

Esta especificacdo se aplica a regularizagdo do subleito de rodovias a pavimentar com a
terraplenagem ja concluida.

Regularizagdo € a operacao destinada a conformar o leito estradal, quando necessario,
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura. O que
exceder de 20 cm sera considerado como terraplenagem. Sera executada de acordo com 0s

perfis transversais e longitudinais indicados no projeto.

A regularizacdo é uma operagdo que sera executada prévia e isoladamente da construcdo e

outra camada do pavimento.

2 — MATERIAIS

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do préprio subleito. No caso
de substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais
indicados no projeto; ter um diametro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm; um indice de
suporte California, determinado com a energia do método DNER-ME 47-64, igual ou superior ao
do material considerado, no dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho em

causa,; e expansao inferior a 2%.

3 - EQUIPAMENTO

Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execuc¢ao da regularizacéo:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro-tanque distribuidor de agua;

c) Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;
d) Grade de discos;
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e) Pulvi-misturador.
Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de

material empregado.

4 — EXECUCAO

Toda a vegetacdo e material organico, porventura existentes no leito da rodovia serdo
removidos.

Apoés a execucdo de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide de projeto
proceder-se a uma escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacéo,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

Os aterros, além dos 20 cm maximos previstos, serdo executados de acordo com as
especificagdes de terraplenagem.

No caso de cortes em rocha, devera ser previsto o rebaixamento em profundidade adequada,
com substituicdo por material granular apropriado. Neste caso, proceder-se a regularizacéo pela
maneira ja descrita.

O grau de compactacao devera ser no minimo de 100% em relacdo a massa especifica
aparente seca, maxima, obtida no ensaio DNER-ME 47-64, e o teor de umidade devera ser a

umidade 6tima do ensaio citado + 2%.

5 - CONTROLE

5.1 — Controle Tecnoldgico
5.1.1 - Ensaios
Serdo procedidos:

a) DeterminacBes de massa especifica aparente, "in situ”, com espacamento maximo de 100
m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para 0s ensaios de compactacao.

b) Uma determinacdo do teor de umidade, cada 100 m, imediatamente antes da
compactacéo.

c) Ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria,
respectivamente métodos DNER-ME 44-64, ME 82-63 e ME 80-64), com espacamento maximo de
250 m de pista, e, no minimo, dois grupos de ensaios por dia;

d) Um ensaio do indice de suporte Califérnia, com a energia de compactacdo do método
DNER- ME 47-64, com espagamento maximo de 500 metros de pista e, no minimo, um ensaio
cada dois dias.

e) Um ensaio de compactacéo, segundo o método DNER-ME 47-64, para determinacdo da

massa especifica aparente, seca, maxima, com espacamento maximo de 100m de pista, com
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amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo,
eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do bordo.
f) O numero de ensaios de compactacdo podera ser reduzido, desde que se verifique a
homogeneidade do material.
5.1.2 — Aceitacéo
Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem confrontados com 0s

especificados deverao ser calculados por formulas especificas.

BASE OU SUB-BASE DE BRITA GRADUADA

1 - OBJETIVO
Esta instrugcéo estabelece o procedimento e especifica 0s materiais para execu¢éo de base e
sub-base de brita graduada.

2 — DESCRICAO
A execucdo de base e sub-base de brita graduada consistird no fornecimento, espalhamento

e compactacdo dos materiais, na maneira indicada nesta instrugéo.

3 - MATERIAIS

O agregado no momento em que € depositado sobre o leito da estrada, devera estar de
acordo com os seguintes requisitos gerais:

3.1 - Granulometria: A composicao percentual, em peso, de base ou sub-base devera estar

de acordo com uma das seguintes faixas granulométricas:

Porcentagem que Passa
Tamanho da peneira Tamanho max. 1% Tamanho max. %,”
2’ 100 -
1% 90 - 100 -
17 - 100
s 50 -85 90 - 100
3/8” 34 -60 80 - 100
N° 4 25-45 35-55
N° 40 8-22 8-25
N° 200 2 -9 2-9
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Além dos requisitos, a diferenca entre as porcentagens que passam na peneira n° 4 e n° 40,
devera variar entre 20 e 30%.

3.2 - Qualidade: O material de base ou sub-base devera satisfazer também os seguintes

requisitos de qualidade:

Ensaios Valor minimo
Resisténcia (valor R) 78
indice de suporte Califérnia 90
Equivalente de areia 30
indice de durabilidade 35

A exigéncia de valor de R serd dispensada, desde que o material de base satisfaca a
granulometria e durabilidade especificada e tenham um valor do equivalente de areia de 35 ou
mais.

- Abrasao Los Angeles — Inferior a 40%.

- Ensaio de Sanidade — agregado a graud.

- (5 ciclos) Para sulfato de s6dio 20%.

Para sulfato de magnésio 30% (soundnesstest).

- Tenacidade Treton — inferior a 10%.

- Forma — Fragmentos alongados, laminares, quadraticos e concheidais, inferiores a 10%.

- QOutros requisitos: O agregado para base ou sub-base devera estar isento de material
vegetal e outras substancias nocivas. O agregado grosso (retido na peneira n° 4) devera possuir

no minimo 25% das particulas, tendo pelo menos duas faces britadas.

4 — EQUIPAMENTOS

O equipamento minimo a ser utilizado na construgéo de base ou sub-base de brita graduada
€ 0 seguinte:

a) Usina de solos de capacidade minima de 100 ton/hora, munida de 3 ou mais silos, 1
dosador de umidade e 1 misturador;

b) O misturador devera ser do tipo de eixos gémeos paralelos, girando em sentido oposto, a
fim de produzir mistura uniforme.

5 - DOSAGEM E MISTURA

A base ou sub-base de brita graduada sera executada pela mistura de materiais ou fracées

de materiais em usina de solo descrita no subitem 4.a.
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5.1 - Transporte e Espalhamento da mistura

N&o sera permitido o transporte da mistura dos materiais, quando as condi¢des de tempo ou
da estrada forem tais que as operacoes de transporte ocasionar danos aos servicos ja concluidos.

A mistura dos agregados deve apresentar-se uniforme, quando distribuida no leito da estrada
e cada camada deve ser espalhada em uma operacdo. Deve-se evitar segregacao e a base ou
sub-base devera estar livre de regibes de material grosso e fino.

O espalhamento da ou das camadas de base ou sub-base deverd ser realizado com o
equipamento descrito no subitem 4.b. O distribuidor desagregado devera ter em seu emprego
vedado se deixar sulco, zonas endentadas ou outras marcas inconvenientes na superficie, que
ndo possa ser eliminadas por rolagem ou evitadas por ajustes de operacoes.

Nao serd permitido o uso de motoniveladora durante as operagfes de espalhamento e
compactacgao, exceto nos seguintes casos:

a. As motoniveladoras podem ser usadas para corrigir segregacfes da base e compactacao,
dentro das tolerancias especificadas.

b. As motoniveladoras podem ser usadas como um dos métodos de colocar a base de brita
graduada sobre acessos e ligacBes a estrada, areas de intersecdo com ruas, areas de mais
faixas, areas de acostamento e em locais inacessiveis ao equipamento de espalhamento
especificado.

5.2 - Compactacdo e Acabamento

5.2.1 - ApGs o espalhamento, o agregado umedecido devera ser compactado por meio de
equipamento descrito no subitem 4.b, no minimo 95% do Proctor Simples. A compactacao devera
comecgar nos bordos e progredir longitudinalmente em cada passada, pelo menos, a metade da
largura do seu rastro de passagem anterior; nas curvas, a rolagem progredira do lado mais baixo
para 0 mais alto, paralelamente ao leito da estrada, nas mesmas condicdes a compactacdo
devera ser executada, transversalmente ao eixo da estrada.

5.2.2 - A compactacdo devera prosseguir até que a densidade aparente do material se
iguale ou exceda aquela no projeto, a fim de facilitar a compactagdo e assegurar sua
uniformidade, a camada que estda sendo compactada, devera apresentar um teor de umidade
dentro da faixa de umidade especificada no projeto.

5.2.3 - A fase final da compactacao devera ser efetuada com equipamento que permita a
obtencéo da secc¢do transversal do projeto.

5.2.4 - Os compressores ndo poderdo fazer manobras sobre as camadas que estejam
sofrendo rolagem.

5.2.5 - As passadas sucessivas do compressor deverdo ser feitas ao longo de extensoes,

levemente diferentes.
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5.2.6 - O acabamento sera dado por concluido, quando a camada deixar de apresentar
marcas de passagens de rolos.

5.2.7 - A camada deve apresentar-se uniforme, isenta de ondulacdes e sem saliéncias ou
rebaixos. Nos lugares onde essas condi¢cdes ndo forem respeitadas, a critério da Fiscalizacéo, o
material removido e substituido por mistura fresca, a qual sera comprimida, até que adquira
densidade igual a do material circunjacente, com o qual devera ficar intimamente ligado, de forma

gue o servico acabado ndo tenha aspecto de remendo.

6 — ABERTURA AO TRANSITO
Nenhum transito sera permitido na base ou sub-base de brita graduada, enquanto néo estiver

terminada a compactacéo.

7 - PROTEC;AO DA OBRA

Durante todo o periodo da construcdo da base ou sub-base até a execug¢do da camada
subsequente, 0s materiais e as extensdes em construcdo ou prontas deverdo ser protegidos
contra 0s agentes atmosféricos e outros que possam danifica-los.

Todos os servicos de drenagem provisOria, necessarios a execucao e protecdo da obra,

deverdo ser executados pela empreiteira sem 6nus para a contratante.

8 — CONDICOES DE RECEBIMENTO

Para fins de recebimento de extensbes da base ou sub-base acabada, a Fiscalizacdo
procedera das seguintes verificagdes:

a)A base ou sub-base acabada devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis,
dimensdes e seccao transversal tipo estabelecido no projeto, o que sera verificado com régua.Nao
serdo permitidas variacbes no sentido transversal da seccdo, superiores a 20% do valor
especificado.

b) A espessura, compactada ndo podera variar mais de 1 cm de espessura, indicada no
projeto.

c) A camada compactada deverd ser uniforme em toda espessura, ndo apresentando
segregacao do material.

d) O grau de compactacdo ndo deve ser inferior a 95% do Proctor Simples, referido a
densidade fixada e o respectivo teor de umidade.

e) A densidade "in situ" para o grau de compactacao sera determinada em intervalos de 60 m
obedecendo a sequéncia seguinte: lado esquerdo, eixo, lado direito; lado esquerdo, eixo, etc.

f) Quando o Engenheiro Fiscal verificar uma uniformidade constante nos trabalhos podera

12
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alterar este espacamento para 100 metros.

g) Nos pontos onde for determinada a densidade devera ser colocada amostra para ensaio de
granulometria e equivalente areia e intervalos de 500 metros ou 1000 metros, conforme a
uniformidade dos trabalhos executados devera ser coletada amostras para realizacdo de indice de
suporte.

h) A espessura da camada serd verificada por meio de furos cordel ou outro processo, no
minimo, em um ponto cada 40 metros, sera tolerado uma variacdo maxima de 1,5 cm para mais
ou menos, nas verificagdes individuais e de 1,00 cm, para mais ou menos, na espessura meédia

para extensfes de no maximo 500 metros.

9 - BASE DE MEDICAO

A base de medig&o, em cada servico, serd aquela determinada pelo Edital de Concorréncia.

IMPRIMACAO IMPERMEABILIZANTE BETUMINOSA

1-OBJETIVO

A imprimagéo impermeabilizante betuminosa consistird na aplicacdo de material betuminoso
de baixa viscosidade, diretamente sobre a superficie, previamente preparada de uma sub-base ou
base constituida de macadame hidraulico, solo estabilizado, solo melhorado com cimento ou solo

cimento, que ira receber um revestimento betuminoso.

2 — DESCRICAO

A imprimagéo devera obedecer as seguintes operagoes:
a) Varredura e limpeza da superficie;

b) Secagem da superficie;

c) Distribuicdo do material betuminoso;

d) Repouso da imprimacéo;

e) Esparrame de agregado miudo (quando necessario).

3 - MATERIAIS
3.1 - Material betuminoso
3.1.1 - O material betuminoso, para efeito da presente instrucdo, pode ser a critério da
Fiscalizacdo, um dos seguintes:
a - asfaltos recortados SC-1 e SC-2;
b - asfaltos recortados MC-0, MC-1 e MC-2;

c - alcatrdo RT-1, RT-2 e RT-4.
13
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3.1.2 - Os materiais betuminosos referidos deverdo estar isentos de agua e obedecerem
respectivamente a EM-6/1.965 e EM-7/1.966.
3.1.3 - Os materiais para a imprimadura impermeabilizante betuminosa sé poderdo ser
empregados, depois de aceitos pela Fiscalizagao.
3.2 - Agregado miudo
O agregado miudo, quando usado, devera ser pedrisco com 100% de material, passando na

peneira n.° 4 (4,76 mm) e isento de substancias nocivas e impurezas.

4 - EQUIPAMENTO

O equipamento necessario para a execugdo de imprimacdo impermeabilizante betuminosa,
devera consistir de vassourdes manuais ou vassoura mecanica, equipamento para aquecimento
de material betuminoso, quando necessario, distribuidor de material betuminoso sob presséo e
distribuidor manual de material betuminoso:

4.1 - Vassourdes manuais: Deverdo ser em numero suficiente para o bom andamento dos
servigos e ter os fios suficientemente duros, para varrer a superficie sem corta-la.

4.2 - Vassoura mecanica: Dever4 ser construida de modo que a vassoura possa ser
regulada e fixada em relacao a superficie a ser varrida, e possa varré-la perfeitamente, sem corta-
la ou danifica-la de qualquer maneira.

4.3 - Equipamento para aquecimento de material betuminoso: Devera ser tal que aqueca
e mantenha o material betuminoso, de maneira que satisfaca os requisitos dessa instrucao;
devera ser provido de pelo menos, um termdmetro, sensivel a 1° C, para determinacdo das
temperaturas do material betuminoso.

4.4 - Distribuidor de material betuminoso sob pressédo: Devera ser equipado com aros
pneumaticos, e ter sido projetado a funcionar, de maneira que distribua o material betuminoso em
jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os limites de temperatura estabelecidos pela
instrucao.

4.5 - Distribuidor manual de material betuminoso: Sera a mangueira apropriada do

distribuidor de material betuminoso sob presséao.

5 — CONSTRUCAO

5.1 - Varredura e limpeza da superficie

A varredura da superficie a ser imprimida devera ser feita com vassourdes manuais ou
vassoura mecanica especificada e de modo que remova completamente toda a terra, poeira e

outros materiais estranhos.
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Quando a superficie a ser imprimida for constituida de macadame hidraulico, a varredura
devera prosseguir até que os fragmentos de pedras entrosados, que compéem o macadame
sejam descobertos e limpos, mas nédo desalojados.

A limpeza devera ser feita com tempo suficiente para permitir que a superficie seque
perfeitamente, antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de serem aplicados Mcs.

O material removido pela limpeza tera o destino que a Fiscalizacdo determinar.

5.2 - Distribuicéo do material betuminoso

O material betuminoso devera ser aplicado por um distribuidor sob pressao, nos limites de
temperatura de aplicacdo abaixo, na razdo de 2 (dois) a 2,5 I/m? (dois e meio) litros por metro

guadrado, conforme a Fiscalizacdo determinar.

DESIGNACAO TEMPERATURA DE APLICACAO
1- Asfaltos recortados: SC-1 27 -52°C
SC-2 65-93°C
MC-0 10-50°C
MC-1 27 -66°C
MC-2 38-93°C
2- Alcatréo: RT-1, RT-2, RT-3 e RT-4 27 -66°C

Devera ser feita nova aplicacdo de material betuminoso nos lugares onde, a juizo da
Fiscalizacdo, houver deficiéncia dele.

5.3 - Repouso daimprimacéo

Depois de aplicado, a imprimac¢do devera permanecer em repouso, durante o periodo de 24
horas, pelo menos, para o caso dos Mcs.

Esse periodo podera ser aumentado pela Fiscalizagdo, em tempo frio.

A superficie imprimada devera ser conservada em perfeitas condi¢gfes, até que seja colocado
0 revestimento.

5.4 - Esparrame de agregado miudo

Sobre os lugares onde houver excesso de material betuminoso devera ser esparramado
agregado miudo especificado, conforme a Fiscalizagdo determinar, antes de ser colocado o

revestimento.
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IMPRIMACAO LIGANTE BETUMINOSA

1 - OBJETIVO
A imprimacao ligante betuminosa consistir4 na aplicacdo de material betuminoso diretamente
sobre uma superficie betuminosa ou de concreto ja existente, para assegurar sua perfeita ligacao

COm um novo revestimento betuminoso.

2 - DESCRICAO

A imprimagéo ligante devera obedecer as seguintes operagoes:
a) varredura e limpeza de superficie;

b) secagem da superficie;

c) distribuicdo do material betuminoso;

d) repouso da imprimacao.

3 - MATERIAIS

Material betuminoso

3.1.1 - O material betuminoso, para efeito da presente instrucdo, pode ser a critério da
Fiscalizacdo, um dos seguintes:

a - asfaltos recortados RC-2, RC-3 ou RC-4.

b - emulséo asfaltica de cura rapida.

¢ - cimento asfaltico 150 - 200.

d - alcatrdo RT-3, RT-4, RT-5, RT-6, RT-7 ou RT-8.

3.1.2 - O material betuminoso referido devera estar isento de agua e obedecer as EM-6 e EM-

3.1.3 - Os materiais para a imprimadura ligante betuminosa sé poderdo ser empregados

depois de aceitos pela Fiscalizagéo.

4 — EQUIPAMENTOS

A aparelhagem necesséria a execucdo da imprimagéao ligante betuminosa devera consistir de
vassourfes manuais ou vassoura mecanica, equipamento para aquecimento de material
betuminoso, distribuidor de material betuminoso, sob pressédo e distribuidor manual de material
betuminoso:

4.1 - Vassourdes manuais: Deverdo ser em numero suficiente para o bom andamento dos

servicos e ter os fios suficientemente duros para varrer a superficie sem corta-la.
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4.2 - Vassoura mecanica: Deverd ser construida de modo que a vassoura possa ser
regulada e fixada em relacdo a superficie a ser varrida e possa varré-la perfeitamente, sem cortéa-
la ou danifica-la de qualquer maneira.

4.3 - Equipamento para aguecimento de material betuminoso: Deveré ser tal que aqueca
e mantenha o material betuminoso, de modo que satisfaca aos requisitos desta Instrucdo; devera
ser provido de pelo menos um termdmetro, sensivel a 1° C para determinacdo das temperaturas
do material betuminoso.

4.4 - Distribuidor do material betuminoso sob pressdo: Devera ser equipado com aros
pneumaticos e ter sido projetado a funcionar de maneira que distribua o material betuminoso em
jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os limites de temperatura estabelecidos nesta
Instrucéo.

4.5 - Distribuidor manual de material betuminoso: Sera a mangueira apropriada do

distribuidor de material betuminoso.

5 - CONSTRUCAO

5.1 - Varredura e limpeza da superficie

A varredura da superficie a ser imprimada devera ser feita com vassourdes manuais ou
vassouras mecanicas especificadas e, de modo que remova completamente toda a terra, poeira e
outros materiais estranhos.

O material removido pela limpeza tera o destino que a Fiscalizacdo determinar.

5.2 - Distribuicdo de material betuminoso
O material betuminoso devera ser aplicado por um distribuidor sob pressao, nos limites de
temperatura de aplicacdo, especificados abaixo, na razdo de 0,5 a 1,2 litros por metro quadrado

conforme a Fiscalizagdo determinar.

Designacéao Temperatura de
Aplicagéo
1 - Asfalto recortado: RC-2 38-79°C
RC-3 66 -93°C
RC-4 79 -121°C
2 - Emulsao asfaltica de cura rapida 15-50°C
3 - Cimento asfaltico 150 — 200 135-176°C
4 - Alcatrdo: RT-3, RT-4, RT-5 e RT-6 27 -66°C
RT-7 e RT-8 66 —107° C
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Devera ser feita nova aplicagdo de material betuminoso com distribuidor manual nos lugares
onde a juizo da Fiscalizag¢éo, houver deficiéncia deles.

5.3 - Repouso da Imprimacgéo

Depois de aplicado, a imprimacdo devera permanecer até que seque e endureca
suficientemente para receber o revestimento.

A superficie imprimada devera ser conservada em perfeitas condi¢des, até que seja colocado
o revestimento.

5.4 - Secagem da superficie

Quando o material betuminoso for asfalto recortado, sua aplicagdo s6 poderé ser feita,

guando a superficie a ser imprimada estiver completamente seca.

REVESTIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE

1 - OBJETIVO
Essa instrugdo descreve processo de execucdo de camada de concreto asfaltico usinado a

guente, empregado exclusivamente como superficie de rolamento.

2 — DESCRICAO

O revestimento em concreto asfaltico consistira de uma camada de mistura intima
devidamente dosada e usinada a quente, constituido de agregado mineral graduado e material
betuminoso, esparramado e comprimido a quente,

O processo de construcdo obedecera as seguintes operagoes:

a) Preparo dos materiais;

b) Dosagem da mistura;

c¢) Preparo da mistura betuminosa;

d) Pintura das superficies de contato;

e) Transporte da mistura betuminosa,;

f) Esparrame, compresséo e acabamento.

3 - MATERIAIS

Agregado mineral

Para efeito da presente instrucdo, serd constituido de uma mistura de pedra brita, p6 de
pedra, areia e "filler" e devera apresentar conforme for determinada no projeto, a seguinte

graduacéo:
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Designacdo das peneiras Porcentagem do material
gue passa
Abertura Granulometria
ASTM mm A 5
v 19, | 100
1/3" 12,7 95 - 1 00 100
3/8" 9,52 - 92 - 100
n"4 4,76 60 - 80 74-90
n°8 2,38 44 - 60 60 - 80
n°® 40 0,42 25-35 30-50
n°® 80 0,177 18 - 27 16 - 32
n° 200 0,074 612 612

4 — EQUIPAMENTO

O equipamento para a execugao dos servigos de revestimento de concreto asfaltico usinado a
guente devera consistir: usina misturadora, veiculo para transporte da mistura, acabadora, rolos
compressores, termdmetros, soquetes e pequenas ferramentas.

4.1 - Usina misturadora

a) Podera ser do tipo intermitente ou continua.

b) Deverad conter além das partes fundamentais mencionadas no item 4, 0s seguintes
implementos:

c) Silos frios em nimeros correspondentes ao nimero de agregados, a serem empregados no
preparo do concreto asfaltico, silos para “filler", dotado de dispositivos que assegure a dosagem
correta deste material, depésito de asfalto em nimero suficiente ao bom funcionamento da usina,
sendo vedada a mistura do tipo de cimento asféltico de penetracdes diferentes.

4.2 - Veiculos para transporte da mistura

Deverdo ser caminhdes basculantes de cagcambas metalicas providos de lona para protecéo
da mistura.

4.3 - Acabadora

Devera ser automotora, promover a distribuicdo de qualquer tipo de mistura betuminosa na
espessura e largura desejada, nivelar e possibilitar uma superficie de rolamento lisa, suave e sem
ondulacbes com uma densidade uniforme em toda a sua extenséao.

4.4 - Rolos compressores

a) Deverdo ser automotores, de duas rodas lisas em tandem, com peso compreendido entre 5

e 8 toneladas.
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b) Rolos pneuméticos com pressao regulada automaticamente poderao ser empregados.

4.5 - Soquetes

Poderéao ser de qualquer tipo aprovado pela Fiscalizacéo.

4.6 - Pequenas ferramentas.

Pas, enxadas, garfos, ancinhos, etc., deverdo ser empregados em quantidade suficiente para

0 bom andamento dos servicos.

5 - CONSTRUCAO

5.1 - Preparo dos materiais

As fragbes de agregado deverdo ser reunidas em propor¢do tal, que acompanham o
agregado na graduacgéo especificada.

O agregado antes de ser langado na mistura, devera ser secado e aquecido até os limites da
temperatura de aquecimento prevista para o ligante. Em nenhum caso, o agregado sera
introduzido a temperatura de mais de 15° C acima da temperatura do material betuminoso.

O material betuminoso devera ser uniformemente aquecido a temperatura de 40° a 60° C.

A mistura devera deixar a usina a temperatura nao inferior a 135° C.

A mistura deverd ser espalhada a temperatura néo inferior a 120° C.

5.2 - Composic¢éo da mistura

Devera ser adotado o método Marshall (ME-42), para a verificacdo das condi¢cdes de vazios,

estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, que devem satisfazer os valores abaixo:

Presséo interna prevista (1B/pol2)......... 100
Porcentagem de vazios.........ccccceeeeeeeeeeee. 3a5b
Relagéo de betume — vazios ................ 75a85
Estabilidade minima (1 B)...................... 500
Fluéncia minima (1/200")........cccceeeeinnnne 20

5.3 - Preparo da mistura

O agregado mineral e o material betuminoso, nas quantidades e nas temperaturas indicadas,
deveréo ser misturados pelo misturador, durante o tempo necessario para que todas as particulas
do agregado figuem completamente envolvidas pelo aglutinante betuminoso, tempo esse que sera
de no minimo 30 segundos.

5.4 - Transporte da mistura betuminosa

As misturas preparadas e entregues pela usina deverdo ser transportadas para a obra em
caminhdes apropriados.

As superficies internas das caixas dos caminhdes poderdo, antes da carga, ser levemente

lubrificadas com 6leo fino. Nao sera permitido excesso de lubrificacdo, nem o uso de querosene,
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gasolina ou produtos similares.
5.5 - Pintura das superficies de contato
As superficies de contato das sarjetas deverdo ser pintadas com uma camada delgada de

material betuminoso, abaixo especificado conforme determinacdo da Fiscalizacéo.

Tipos Temperatura de aplicagao
1 - Cut-back RC-1 27°C a 52°C
RC-2 27°C a 66°C
RC-3 52°C a 79°C
RC-4 66°C a 93°C
2 - Emulsao asfaltica de cura rapida 15°C a 50°C
3 - Cimento asféltico de penetracdo 150-200 135°C a 176°C

5.6 - Esparrame, compresséao e acabamento

A mistura betuminosa, somente podera ser esparramada, depois de a base ter sido aceita
pela Fiscalizagdo. Esta aceitacdo, todavia, ndo implica em eximir a empresa empreiteira das
responsabilidades futuras a qualquer deficiéncia da execugéo.

A mistura betuminosa devera ser esparramada por acabadora, de forma tal que permita,
posteriormente, a obtencdo de uma camada na espessura indicada pelo projeto com novas
adicoes.

Apés o esparrame da mistura betuminosa, e assim que a mesma suporte o peso do rolo,
devera ser indicado a sua compressao por meio de rolos compressores. Nos casos correntes, a
rolagem é operada elltre 800 C a 1200 C.

A compressdo devera comecar nas bordas e progredir longitudinalmente para o centro de
modo que os rolos cubram uniformemente, em cada passada, pelo menos metade da largura do
seu rastro na passagem anterior. Nas curvas, a rolagem devera progredir do lado mais baixo para
0 mais alto paralelamente ao eixo da via e nas mesmas condi¢des de recobrimento do rastro.

Os compressores deverdo operar nas passagens iniciais, de modo que as faixas das juntas
transversais ou longitudinais, na largura de 15 cm n&do sejam comprimidas; depois de
esparramada a camada adjacente, a compressdo da mesma, deverd abranger a faixa de 15 cm
da camada anterior.

Em seguida, a compressdo devera prosseguir até que a textura e o grau de compressao da
camada se tornem uniforme e a sua superficie, perfeitamente comprimida, ndo apresente mais
sinais de rastro dos rolos.

Os compressores deverédo operar numa velocidade compreendida entre 35 a 5 Km/h.

Para impedir a adeséo de aglutinante betuminoso aos rolos, estes deverdo ser molhados, nao
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sendo, no entanto, permitido excesso de agua.

Os compressores ndo poderdo fazer manobra sobre as camadas que estejam sofrendo
rolagem.

A compressao requerida, nos lugares inacessiveis aos compressores, sera executada por
meio de soquetes manuais.

As depressdes ou saliéncias que aparecam depois da rolagem, deverdo ser corrigidas, pelo
afrouxamento, regularizacdo e compressao da mistura, até que a mesma adquira densidade igual

a do material circunjacente.

6 — CONTROLE
6.1 - Controle tecnoldgico
A empresa empreiteira devera manter junto a usina, um laboratério devidamente equipado
para a realizacdo de ensaios destinada ao controle da mistura betuminosa produzida. Os
resultados dever&o ser encaminhados a Fiscalizacao.
6.1.1 - Controle da uniformidade da granulometria.
Semanalmente, durante a execuc¢do dos servigcos deverdo ser feitos pelo menos um ensaio
de granulometria de cada um dos agregados componentes da mistura.
Sempre que a Fiscalizac&o julgar oportuno seréo retiradas amostras do agregado mineral
ou material betuminoso para os respectivos ensaios.
6.1.2 - Controle da qualidade do ligante
A gquantidade de ligante devera ser controlada periodicamente.
6.1.3 - Controle da graduacédo da mistura de agregados
O controle da graduagéo da mistura de agregados devera ser feito por meio de ensaio de
granulometria. Este ensaio devera ser repetido periodicamente, com duas amostras de cada vez,
sendo que, pelo menos, uma devera ser recolhida na prépria usina numa descarga sem ligante.
6.1.4 - Controle de temperatura
O controle de temperatura devera ser feito tanto na usina como na pista.
Na usina deveréo ser controladas e anotadas as temperaturas dos agregados, do ligante e

7

da mistura betuminosa, enquanto na pista, a temperatura de espalhamento é a do inicio da
rolagem.
6.1.5 - A Fiscalizacdo verificara o fiel cumprimento pelas empresas empreiteiras dos
controles mencionados nos itens anteriores.
6.2 - Controle de verificagéo

A Fiscalizacdo executara na camada acabada, as seguintes verificacdes:
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6.2.1 - Controle de espessura

A uniformidade da espessura devera ser verificada por meio de tantos furos, quanto forem
julgados necessarios.

A abertura e o reenchimento dos furos deveréo ser feitas pela firma empreiteira as suas
expensas.

A espessura média de um trecho néo deve diferir de mais de 8% da espessura projetada;
diferencas locais ndo devem ser superiores a 12%.

6.2.2 - Controle da densidade aparente

A densidade aparente do material extraido da pista sera executada de acordo com o EM-
45. A densidade aparente nao devera ser inferior a 95% da densidade aparente do projeto.

6.2.3 - Controle do teor de ligante

O teor de ligante serd determinado de acordo com ME-44. O teor de ligante ndo devera
afastar-se mais de 0,5% do teor do projeto.

6.2.4 - Granulometria

A granulometria sera realizada com os agregados resultantes da determinacéo do teor de
ligante, mencionado no item anterior.

A distribuicdo granulométrica ndo deve afastar-se da do projeto, mais do que as tolerancias
a seguir indicadas:

% passando na peneira 1/4" e maiores..................... 7%
% passando na peneiran® 4........cccccceeeeeeriiiciieneenenn +5%
% passando na peneiran® 8.........cccvvvvevevvvveenvnnenenne. +5%
% passando na peneiran® 40........cccoeeeeeeiiiiiiiieiiiennne +5%
% passando ha peneiran® 80.........ccoeeeeeeiiieeiiieiiiennne +3%
% passando na peneira N® 200...........ccccuvvvveinnninnninnnn. +2%
DRENAGEM

Dever4 a empresa empreiteira proceder a verificagdo do estado e situacdo de drenagem de
aguas pluviais existentes na via, caso seja necessario a sua execugao e manejo e nao estando
previsto no projeto de pavimentagdo comunicar a fiscalizagdo, para as providéncias necessarias.

As obras de drenagem correspondem ao:

1 - Movimento de Terra;

2 - Assentamento de Tubulacoes;

3 - Bocas de Lobo;
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1 - MOVIMENTO DE TERRA

a) Escavacdes

Os servicos de movimento de terra, para proporcionar o assentamento das tubulacdes serdo
iniciados apdés a marcacao topogréfica dos eixos das galerias, pocos de visita, caixas de
passagem, bocas de lobo, entre outros, obedecendo as declividades e greides de projeto e as
ordens de servico fornecidas pela fiscalizacao.

As valas serdo escavadas com retro-escavadeira para tubulagbes inferiores a 80 cm de
didmetro e com escavadeiras hidraulicas para diametros maiores.

Essas valas terdo uma largura igual a duas vezes o didmetro externa do tubo. As escavagdes
dos dispositivos de drenagem, tais como pogos de visita, caixas de passagens; bocas de lobo,
entre outros, terdo suas larguras e comprimento de, no maximo 5 cm além da largura e
comprimento externos de cada lado dos mesmos.

a) Reaterros

Sempre que possivel, os tubos terdo recobrimento minimo de 1,0 m. Serd utilizado o material
escavado das valas. A critério da Fiscalizacdo, o material podera ser substituido por outro de
melhor composicéo e natureza.

Ap6s o0 assentamento das tubulagfes, sera efetuado o reaterro em camadas de, no maximo,
20 cm de espessura concomitantemente nos dois lados da tubulacdo, até no minimo de 1,0 m
acima da geratriz superior do tubo.

A compactacao sera efetuada com compactadores pneumaticos e placa vibratéria tipo CM 20,

até atingir o grau de compactacgédo especificado.

2 — ASSENTAMENTO DE TUBULA(;C)ES

Os tubos de concreto serdo utilizados na execucéo de galerias, conforme detalhes de Projeto
e didmetros especificados.

Esses tubos serdo adquiridos de fornecedor idéneo, aprovado pela Fiscalizagéo, atendendo
ao disposto nas Normas Técnicas.

As pecas serdo transportadas em caminhdo carroceria com Munck, até os locais de aplicagdo
onde as mesmas serdo descarregadas. Caso necessario, para tubos de maior didmetro, a
descarga dos mesmos sera auxiliada com o proprio equipamento de escavacgao das valas.

Antes do assentamento dos tubos nas valas, sera efetuado o acerto do seu fundo de forma
manual e, em seguida, lancado um lastro de pedra.

De acordo com a Fiscalizacao, quando as condi¢cdes do terreno exigirem, sera executada,
sobre o lastro de pedra, uma camada de concreto simples com resisténcia para 150 kg/cm? e com

10 cm de espessura em toda a largura da vala.
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O lastro de brita, adquiridos de fornecedor idéneo e transportados em caminh&o basculante,
serd efetuado de forma manual em toda a largura da vala.

No caso do lastro de concreto, o mesmo serd executado atendendo a resisténcia
especificada, lancado diretamente sobre o lastro de brita.

A mistura serd adensada com vibrador de imersdo e regularizada com sarrafo de madeira
atendendo as declividades de Projeto.

O assentamento dos tubos sera efetuado sobre o lastro de pedra ou de concreto, utilizando a
prépria maquina que realizou a escavacdo da vala. Essa operacao sera efetuada de jusante para
montante. Apds o0 assentamento dos tubos sera efetuado o rejuntamento dos mesmos com

argamassa de cimento e areia, no traco 1:3, em toda a extenséo da junta.

3-BOCAS DE LOBO

As bocas de lobo, constituidas de uma caixa de alvenaria ou pré-moldada de concreto, serdo
localizadas sob o passeio, com a finalidade de captar as 4guas superficiais através da abertura da
guia (guia-chapéu). Serao localizadas também sob a sarjeta, para captar as aguas superficiais por
meio de uma grelha de ferro fundido. Os dois casos combinados poderao ocorrer.

Os procedimentos de execucdo das bocas de lobo serdo semelhantes aos descritos para
caixas de passagem no item 1.3.

As lajes de cobertura das bocas de lobo terdo 10 cm de espessura, ferragem adequada, e
concreto para resisténcia de 250 Kgf/cm?2.

Registro, 09 de Abril de 2018.

ENG. CIVIL EVERTON DIEGO M. PAULINO — CREA/SP: 5061470477
CHEFE DE DIV. TEC. DE PROJ. DE ENG. E MANUT. DA REDE FiSICA DA SAUDE

ROBERTO FRANCELINO DA SILVA
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