


INTRODUCAO

Conforme evidenciado no Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos, a
UGRHI 11 apresenta alguns indices insatisfatorios na éarea de saneamento,
principalmente devido a proporcdo de efluente doméstico tratado em relagcdo ao
efluente doméstico total gerado, a baixa propor¢cao de reducdo da carga orgéanica
poluidora doméstica e a disposi¢do inadequada dos residuos sélidos, que podem
causar impactos negativos nos recursos hidricos. Existe uma grande preocupacao
com a zona rural do Vale do Ribeira, pois a mesma nao é atendida pela
concessionaria de saneamento e necessita de acbes de execucdo de obras de
saneamento basico alternativas para atendimento dessa populagéo.

O saneamento basico, segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), é
0 gerenciamento ou controle dos fatores fisicos que podem exercer efeitos nocivos
ao homem, prejudicando seu bem-estar fisico, mental e social. E, de acordo com a
Lei de Saneamento Basico (Lei Ordinaria n® 11.445, de 05/01/2007, que estabelece
as diretrizes basicas nacionais para o saneamento), saneamento basico é definido
como o conjunto de servigos, infraestruturas e instalacbes operacionais de:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana, manejo de

residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais.

O presente Projeto Basico tem o propoésito de apresentar projeto para obras
de Instalacao de Unidade Sanitaria Individual (USI), para tratamento de esgoto
unifamiliar no bairro rural denominado Guaviruva, do municipio de Registro
com o objetivo de organizar agdes que, uma vez materializadas, deve possibilitar

indmeros beneficios nas areas da salde, do meio ambiente e dos recursos hidricos.

A presente proposta trata da execucao de obras de infraestrutura, instalacdes
operacionais e equipamentos destinados a melhoria das condi¢gdes de saneamento
basico em localidades de pequeno porte, ocupadas por populagédo de baixa renda. A
implantacdo de solugdes individuais nesses locais resultara na melhoria da
qualidade das aguas e diminuicdo da propagacao de doencas de veiculagao hidrica,
dando acesso ao saneamento basico e melhorando a qualidade de vida dessas

familias.
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1. LOCAL DOS SERVICOS
1.1. Localizacao geografica e abrangéncia

Os trabalhos serdo executados na Zona Rural do Municipio de Registro,
especificamente no Bairro Guaviruva. Segundo dados do Sistema de Informacéo de
Atencao Baésica — SIAB, fornecidos pela Secretaria Municipal de Saude, e dados
colhidos em campo pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento Agrario e Meio
Ambiente no bairro Guaviruva, das 64 familias existentes, todas possuem
abastecimento de agua proveniente de pogcos ou nascentes, sendo que, nenhuma
delas possui acesso a esgotamento sanitario, langando o esgoto a céu aberto ou em
fossas negras. As familias residentes nesses bairros sdo caracterizadas, em sua
maioria, como pequenos produtores rurais, destacando-se a producao de banana,
hortalicas e pupunha, tendo declarado perante aplicacao do questionario padrao da
prefeitura uma renda familiar abaixo de 3 salarios minimos.

A regiao € atendida pelo Posto de Saude da UBS Central de Registro,
localizado no Centro da Cidade Registro, porém nao existe um registro especifico
dos atendimentos que pudesse gerar uma estatistica quanto as doencas de
veiculacao hidrica relacionadas a falta de saneamento.

Quanto ao gerenciamento de recursos hidricos, a regiao do Bairro Guaviruva
esta inserida na bacia do Rio Guaviruva, e, apesar de nao sofrer com a escassez
desse recurso, ainda tem muito a evoluir com relacdo a conservagao da qualidade
dos corpos d’agua.

O presente projeto atenderda 52 familias do bairro Guaviruva que ja se
encontram com cadastro prévio realizado junto a Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Agrario e Meio Ambiente, com a instalacdo de USIs sera e evitada
a contaminacdo do solo e dos recursos hidricos, prevenindo doencas e melhorando
a qualidade de vida, saude da populacao e o meio ambiente. Segue abaixo a lista
com as coordenadas dos domicilios cadastrados.

Tabela 01 — Coordenadas dos iméveis cadastrados

Tipo de Tipo de Ne de Coordenadas

Imével | Construcao B Habitantes
Residencial |Alvenaria GUAVIRUVA 5 24°29'42.12"S 47°41'25.65"0
Residencial |Alvenaria GUAVIRUVA 4 24°29'42.71"S 47°41'26.05"0
Residencial | Alvenaria GUAVIRUVA 3 24°29'44.29"S 47°41'27.08"0
Residencial | Alvenaria GUAVIRUVA 3 24°29'50.03"S 47°41'31.22"0
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Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 1 24°29'51.25"S 47°41'32.84"0
Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 4 24°29'53.99"S 47°41'33.84"0
Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 2 24°29'58.32"S 47°41'37.02°0
Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 5 24°29'58.59"S 47°41'37.67"0
Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 2 24°30'0.57"S 47°41'37.52"0
Residencial | Alvenaria GUAVIRUVA 2 24°30'4.08"S 47°41'36.27"0
GUAVIRUVA o i1 o
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 3 24°300.07"S 47°41'18.51°0
GUAVIRUVA o e A11m A
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 4 24°300.64°S 47°41'18.60°0
GUAVIRUVA e oo oA110 agn
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 3 24°30'0.22"S 47°4119.34°0
GUAVIRUVA o e oA110 oo
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 2 24°300.06°S 47°4119.72°0
GUAVIRUVA o Ao
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 7 24°30'3.07°S 47°4120.37°0
GUAVIRUVA o At
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 6 24°30'3.76"S 47°4122.33°0
GUAVIRUVA o oo A101 e
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 3 24°30'2.96"S 47°4121.26°0
Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 2 24°30'0.53"S 47°41'38.29"0
Residencial | Alvenaria GUAVIRUVA 4 24°29'46.70"S 47°41'30.25"0 L
GUAVIRUVA omrre o oa1o0 On" o
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 5 24°30'0.52"S 47°412090'0 &
Residencial |Alvenaria GUAVIRUVA 4 24°30'14.92"S 47°41'24.29"0 2
Residencial |Alvenaria | GUAVIRUVA 8 24°29'41.61"S 47°41'25.24"0 S
Residencial | Alvenaria GUAVIRUVA 1 24°29'43.11"S 47°41'26.21"0 5
Residencial | Alvenaria GUAVIRUVA 3 24°29'43.56"S 47°41'26.30"0 é,
Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 2 24°29'50.83'S 47°4131.94'0 B
Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 3 24°29'50.69"S 47°4132.41'0 2
Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 3 24°29'50.76"S 47°41'32.59'0  E
Residencial | Alvenaria GUAVIRUVA 4 24°29'52.47"S 47°41'33.29"0 %g
Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 2 24°29'54 86'S 47°4133.49'0 2 |3
Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 4 24°29'56.26"S 47°413451'0 5
Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 1 24°29'56.67"S 47°41'3433'0 2 [
Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 1 24°300.97"S 47°41'39.03'0 & 1
Residencial |Alvenaria | GUAVIRUVA 5 24°29'59.78"S 47°41'38.18'0 2 F
Residencial | Alvenaria | GUAVIRUVA 6 24°29'59.74"S 47°4138.18'0 % &
GUAVIRUVA . VNP 3
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 3 24°29'59.68"S 47°4116.50'0 g g
GUAVIRUVA oooa oo g WE
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 2 24°29'59.32"S 47°4116.64°0 O
GUAVIRUVA [ oA — = e
Residencial | Alvenaria (VILA REIS) 5 24°3010.23"S 47°4122.35°0 ﬁ g
GUAVIRUVA o o oF
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 5 24°30'0.23'S 47°4122.35°0 £ &
GUAVIRUVA . B[
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 2 24°301.68"S 47°4121.98'0 < g
GUAVIRUVA o £ qn oaqiog 2oy 3 8
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 1 24°30'8.51°S 47°4128.32°0 4§
GUAVIRUVA omres oo PP
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 5 24°30'5.99"S 47°4127.95°0 g |
ge
» 8
3.



GUAVIRUVA

(VILA 24°30'0.61"S 47°41'39.12"0
Residencial | Alvenaria GUANANDI) 4

GUAVIRUVA

(VILA 24°29'59.88"S 47°41'38.69"0
Residencial | Alvenaria GUANANDI) 3
Residencial | Alvenaria GUAVIRUVA 4 24°29'36.55"S 47°41'20.79"0
Residencial |Alvenaria GUAVIRUVA 2 24°29'21.33"S 47°41'9.75"0
Residencial | Alvenaria GUAVIRUVA 2 24°29'24.82"S 47°40'47.89"0
Residencial | Alvenaria GUAVIRUVA 5 24°29'38.25"S 47°41'24.80"0

GUAVIRUVA

(VILA 24°29'45.80"S 47°41'31.98"0
Residencial | Alvenaria GUANANDI) 5
Residencial | Alvenaria GUAVIRUVA 1 24°30'14.59"S 47°41'23.99"0
Residencial | Alvenaria GUAVIRUVA 3 24°30'14.30"S 47°41'23.75"0
Residencial |Alvenaria GUAVIRUVA 2 24°29'26.91"S 47°40'47.03"0

GUAVIRUVA . O
Residencial | Alvenaria | (VILA REIS) 6 24°301.45°S 47°4114.93'0

2. JUSTIFICATIVA

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico, elaborado em 2014 e
aprovado através da Lei Municipal n® 1.460/2014, a previsdo para a universalizagao
do sistema de esgotamento sanitario € para o ano de 2020, sendo que nao ha
previsdo exata da concessionaria de saneamento para atender a referida
comunidade, devido a adogédo da selecao de regides prioritarias de acordo com o
adensamento populacional, quesito em que o bairro Guaviruva nao se enquadra.

Desta forma a proposicdo do presente projeto se justifica na intengdo da
administragdo municipal de acelerar o processo de universalizacdo por meio da
implantacdo das Unidades Sanitarias Individuais (USI), que garantirdo o tratamento
para o efluente gerado e a minimizagdo do impacto ambiental nessas comunidades
rurais isoladas. Garantir o acesso ao saneamento basico ira mitigar a contaminacéo
dos recursos hidricos, e consequentemente, ira refletir na diminuicao da propagacao
de doencas de veiculacdo hidrica, garantindo a melhoria na qualidade de vida
dessas familias.

3. OBJETIVOS
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O presente projeto objetiva dar acesso as familias que nao dispde de solucao
sanitaria do Bairro Guaviruva, ao saneamento basico, acelerando o processo de

universalizagdo do saneamento.

4. DESCRICAO DOS SERVICOS

O empreendimento deve abranger o fornecimento, instalacdo e partida
operacional de sistema de tratamento de esgotos domésticos unifamiliar, designado
neste Termo de Referéncia como Unidade Sanitaria Individual (USI).

O sistema é constituido por unidades destinadas ao tratamento de esgotos
domeésticos e a disposicao do efluente tratado, mediante utilizacao de tanque séptico
e unidades complementares de tratamento.

As unidades que compdem a USI sdo: caixa de gordura, tanque séptico de
camara Unica, seguido de filtro anaerébio e sumidouro.

Os moradores deverao ajudar a definir a localizacdo das caixas coletoras da
Fossa Séptica. O local escolhido deve apresentar as seguintes caracteristicas:

* Deve ser seco.

* Deve ficar um pouco abaixo do nivel do sanitario, no minimo, 40 cm.

* Distante de cursos de agua ou do lengol freatico.

A empresa contratada devera realizar ao final dos servigcos uma entrega
técnica com linguagem compreensivel e adequada ao publico alvo, in loco, em cada
uma das unidades orientando os proprietarios sobre o bom uso, durabilidade, formas
e periodicidade da limpeza e cuidados basicos. Tal orientacdo sera de extrema

importancia para garantir o bom uso e durabilidade esperada para os conjuntos.

5. SISTEMA DE TRATAMENTO
5.1. Projeto

A memoria de calculo do projeto devera ser apresentada pelo proponente,
sendo que toda a unidade sanitaria individual incluindo equipamentos e unidades de
tratamento deverdo obedecer as normas brasileiras, a saber:
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- NBR 7.229/93 - Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques
sépticos,

- NBR 8.160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao,

- NBR 12.209/11 - Elaboracgéo de projetos hidraulico-sanitarios de estacoes
de tratamento de esgotos sanitarios, e

- NBR 13.969/97 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar
e disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto, construcao e operagéao.

5.2. Populacao atendida e localizacao das residéncias
Serao atendidos 177 habitantes, que residem no Bairro Guaviruva.

5.3. Corpos d’agua

O bairro contemplado se localiza na bacia do rio Guaviruva, e para a escolha
do local de instalagdo das USIs devera ser estudada a existéncia de corpos d’agua
superficiais e a altura do lencol freatico na regido onde se localiza a comunidade.
Garantindo que a qualidade da agua seja assegurada pelo tratamento adequado do

esgoto doméstico, sem comprometer o uso dado a esta.

5.4. Caracterizacao do efluente

O esgoto gerado é de caracteristica doméstica unifamiliar. Compdem-se
essencialmente da agua de banho, urina, fezes, papel, restos de comida, sabéo,
detergentes, dguas de lavagem.

As caracteristicas fisicas do esgoto podem ser interpretadas pela obtencao
das grandezas correspondentes as seguintes determinagdes: matéria sélida,
temperatura, odor, cor e turbidez.

Das caracteristicas fisicas, o teor de matéria sélida é o de maior importancia,
em termos de dimensionamento e controle de operacdes das unidades de
tratamento. A remogdo da matéria sélida é fonte de uma série de operacdes
unitarias de tratamento, ainda que represente apenas cerca de 0,08% dos esgotos
(dgua compdbe os restantes 99,92%).

Seré realizado um trabalho de educacao ambiental com explicacées de uso e
entrega de material informativo para que ndo haja problemas de obstrugdo de
tubulacdo e colmatacdo de sumidouro, processos que podem ser causados e
acelerados por conta do mau uso e falta de informagéo.
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5.5. Especificacao Técnica
a) Caixa de gordura

Serao construidas em alvenaria de tijolo de barro cozido, revestida com
chapisco, com base e tampa em concreto armado, sendo base regularizada com
argamassa de cimento e areia, traco 1:3, com reaterro e apiloamento do terreno
apds a execugdo. Sua instalagdo sera feita de acordo com as recomendagdes do
item 4.6.2.1 da NBR 8160/99.

b) Tanque séptico

b.1) Localizagdo: deve obedecer ao item 5.1 da NBR 7.229/93, onde estao
citadas as distancias minimas.

b.2) Material: deve apresentar resisténcia mecanica adequada a solicitacéo a
que cada componente sera submetido, e resisténcia ao ataque de substancias
quimicas presentes no esgoto ou geradas no processo de digestao.

b.3) Instalacdo: deve assegurar a estabilidade no tanque, e se necessario,
deve ser instalado anel de concreto. As fossas sépticas devem ser localizadas o
mais proximo possivel do banheiro, com tubulacdo o mais alinhada possivel e
praticamente sem curvas.

b.4) Volume Uutil: deve ser de aproximadamente 2.000 L, prevendo-se para
seis pessoas, temperatura entre 10 e 20°C, limpeza anual do tanque e tempo de
detencédo de 1 dia.

b.5) Retirada do lodo: a descarga do lodo da zona de digestdo deve ocorrer
por pressao hidrostatica através de instalagdo tubular, conforme item 3.6 da NBR
7.229/93.

b.6) Estanqueidade: o teste deve ser realizado apos término da alimentacao,
havendo variagéo de nivel de dgua da geratriz inferior do tubo de saida inferior a 3%
da altura util (NBR 7.229/93, item 6.1.2).

c) Sistema complementar (filtro anaerobio)

O sistema complementar ao tanque séptico, baseado na NBR 13.969/97, a
ser instalado serd o filtro anaerdbio de leito fixo com fluxo ascendente.

Devera ser feita a execucao dos servicos de escavacao da vala e apiloamento
do fundo; lastro de brita; drenagem do lencol freatico com tubo de PVC branco com
100 mm de didmetro; base e tampa em concreto armado moldado in loco; fundo
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falso, calha vertedora e tampao em concreto; tubos de concreto pré-fabricado com
bolsa interna; montagem e rejuntamento dos tubos; tubos de limpeza em PVC
branco com 100 mm de diametro; vedagcdo do tampo com betume;
reaterro,compactacao e remogao da sobra de terra.

d) Disposicao do Efluente Tratado

O efluente proveniente do sistema anaerdbio devera ser encaminhado para
sumidouro ou vala de infiltracdo. A construcdo de sumidouro depende do local da
instalacédo, devendo-se preservar a qualidade das aguas subterraneas e superficiais
com foco na preservacdo ambiental. Sera considerado: tipo de solo, distancia

minima do lencol freatico ou aquifero livre.

e) Gas gerado
O géas gerado no sistema anaerdbio deve fluir por tubulacdo de saida acima da
altura da residéncia, e nao pode retornar para a tubulacao de esgoto adentrando a

residéncia.

5.6. Esquema Basico da USI

Imagem 01: Esquema basico da USI.

5.7. Local de instalacao da USI na residéncia

O local para instalagéo do sistema levara em consideracao disponibilidade de
area, tipo do solo, distancia e posicionamento em relacao as instalacées hidraulicas
residenciais, proximidade com divisas, corregos, valas etc. A USI devera ser locada
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dentro do terreno de propriedade do beneficiado e de forma que a sua posicao seja
a mais conveniente, tendo em vista as condi¢cées de execucgao, a funcionalidade da
obra e o conforto do usuario. Devera propiciar tanto o esgotamento sanitario

residencial como a disposi¢ao do efluente final por gravidade.

5.8. Operacao do sistema

A operacao do sistema sera efetuada pelo morador, portanto deve ser simples
e de poucas manobras. A execucao de algumas ag¢des como retirada de lodo do
tanque, limpeza de caixa de lodo, manutengbes em geral devem apresentar baixa
frequéncia e seguranga ao operador. A operacao deve estar detalhada no Manual de
Operacao.

Ao final da instalacao os beneficiados deveréo receber informacdes por meio
de uma entrega técnica, momento em que serdo repassadas formas adequadas de
uso e manutengcdo para garantir que as instalagbes terdo uso apropriado
prolongando sua vida util.

5.9. Qualidade e disposicao do efluente

O sistema adotado assegurara a eficiéncia em termos de remocao de DBO de
acordo com a NBR 13.969/97.

Na instalacdo da USI deve-se focar o menor impacto ambiental no que diz
respeito a distancia, qualidade e uso dado ao corpo receptor, da porosidade do solo,
da existéncia de poco de agua na proximidade, da altura do lencol freatico e deve
ser baseada nas leis ambientais vigentes.

6. EDUCACAO AMBIENTAL: Entrega técnica

A empresa contratada devera realizar ao final dos servicos uma entrega
técnica com linguagem compreensivel e adequada ao publico alvo, in loco, em cada
uma das unidades orientando os proprietarios sobre a importancia da instalacédo da
USI, sobre o bom uso, formas e periodicidade da limpeza e cuidados basicos. Tal
orientacdo sera de extrema importancia para garantir o bom uso e durabilidade
esperada para 0s conjuntos.
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7. DURACAO DO CONTRATO

O prazo de duragédo do contrato sera de 12 meses.

8. CUSTOS

Tabela 02 — Custos por USI.

Unidade Sanitaria Individual

Item | Descricao Quantidade Custo (R$) Total (R$)
1 Fossa séptica 1,00 R$ 2.258,54 R$ 2.258,54
1.1 Filtro anaerébio 1,00 R$ 2.544,54 R$ 2.544,54
1.2 | Sumidouro 1,00 R$ 2.217,54 R$ 2.217,54
1.3 | Caixa de gordura 1,00 R$ 478,88 R$ 478,88
BDI R$ 1.977,62
Total+BDI: R$ 9.477,12

Considerando que o presente projeto contemplara 52 residéncias, o custo

total da obra configura-se da seguinte maneira:

Tabela 03 — Custo por USI e total.

Tratamento de esgoto sanitario para o Bairro Quilombo do Capinzal

Item

Descricao

Quantidade

Custo (R$)

Total (R$)

1

Unidade sanitaria individual

52

R$ 9.477,12

R$ 492.810,24

9. QUALIFICACAO

A fiscalizacdo dos servicos executados sera realizada por engenheiro civil da

Secretaria de Municipal de Planejamento Urbano e Obras e podera contar com o

apoio técnico de engenheiro agrbnomo e engenheiro ambiental da Secretaria

Municipal de Desenvolvimento Agrario e Meio Ambiente. Da empresa a ser

contratada sera exigido para a habilitacdo da licitagdo, no quesito “QUALIFICACAO
TECNICA”:
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a) Atestado(s) de bom desempenho anterior em contrato da mesma natureza ou
similar, fornecido(s) por pessoas juridicas de direito publico ou privado, que
comprove(m) quantitativos de 50% (cinquenta por cento), no minimo, dos itens de
maior relevancia, considerados para tal contabilizacdo os itens:

a.1) Atestado de capacidade técnica referente ao FORNECIMENTO E/OU
INSTALACAO DE UNIDADE SANITARIA INDIVIDUAL OU SISTEMA DE
TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO SIMILAR.

a.2) Os itens de maior relevancia séo:

Tabela 04 — ltens de maior relevancia.

ltem Fonte | Cédigo Descricao dos Servicos Unid. | Quant.

1.0.1 CPOS |49.14.010 Fossa séptica camara unica com anéis | un 26
pré-moldados em concreto, diametro
externo de 1,50 m, altura dtil de 1,50 m

3.0.1 CPOS |49.14.060 SMO01 Sumidouro — Poco absorvente m 52

a.3) Estes atestados deverdo conter, necessariamente, a especificagao dos servigos
executados, local e quantidades.

a.4) Sera admitido o somatorio dos atestados para a comprovacao da capacidade
técnica da licitante.

b) Certidao de registro da empresa e de seu responsavel técnico no Conselho
Regional de Engenharia e Arquitetura — CREA.

c) Comprovacao, através de Carteira de Trabalho e Previdéncia Social e Folha de
Registro de Empregados, ou Contrato de Prestacdo de Servigos, ou de Contrato
Social, este devidamente registrado no 6rgdao competente, de que a licitante possui
em seu quadro engenheiro civil, legalmente habilitado, ou, ainda, profissional
devidamente habilitado para responsabilizar-se pelos servigcos objeto da presente
licitacdo conforme Resolugcdo n® 1.010, de 22 de agosto de 2005, do CONFEA —
Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

d) Relacdo de maquinas e/ou equipamentos disponiveis para a execugao da obra
licitada.
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Vinicius Cavani lwamura

Responséavel Técnico

Adriano Hermes de Sousa

Secretéario de Desenvolvilmento Agrario e Meio Ambiente

10. Anexos:

Anexo 01 — Planilha de Or¢camentaria;
Anexo 02 — Cronograma Fisico-Financeiro;

Anexo 03 — Projeto das USls;
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