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LISTA DE NOMENCLATURAS E SIGLAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

CAPS | Centro de Atencao Psicossocial

CET Companhia de Engenharia de Trafego

CONTRAN Conselho Nacional de Transito

CTB Cddigo de Transito Brasileiro

DETRAN SP Departamento de Transito - Sdo Paulo

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDH-M indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IMUS indice de Mobilidade Urbana Sustentavel

IPVS indice Paulista de Vulnerabilidade Social

NBR Denominagao de norma da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
OD Origem — Destino

PAC Programa de Aceleracao do Crescimento

PIB Produto Interno Bruto

PMU Plano de Mobilidade Urbana

PGT Polo Gerador de Trafego

PNMU Politica Nacional da Mobilidade Urbana

PSF Programa Saude da Familia

SEADE Fundacéao Sistema Estadual de Analise de Dados do Estado de Sao Paulo
SEHAB Secretaria Municipal de Habitagao (Sao Paulo)

SEMOB Secretaria Nacional de Transportes e Mobilidade Urbana
SIA Simbolo Internacional de Acesso

SMTMU Secretaria Municipal de Transito e Mobilidade Urbana
SWOT Strengths, Weaknesses, Oportunities, Threats

UBS Unidade Basica de Saude

UNESP Universidade Estadual Paulista

VHP Volume Horario do Projeto

VMD Volume Médio Diario
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1 APRESENTAGAO

O presente documento constitui a 22 fase do Plano de Mobilidade Urbana do municipio
de Registro, em atendimento a Lei n° 12.587, de 03 de Janeiro de 2012 que Institui as
diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana.

Ao tratar da mobilidade urbana no municipio de Registro, o Plano busca a promogéao
de politicas de mobilidade sustentavel, visando readequar a rede de transporte existente com
prioridade para os deslocamentos por meio do transporte coletivo e ndo motorizado de

transporte por bicicleta e a pé.
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2 DEFINIGOES

Ao longo deste estudo serdo utilizados de forma recorrente conceitos e termos ligados
a mobilidade e ao transporte. Assim, este capitulo tem o intuito de definir esses termos,
evitando desentendimentos e introduzindo tépicos que estardo presentes transversalmente
neste estudo.

Estes conceitos sdo embasados na Politica Nacional de Mobilidade Urbana e em
outros guias e cadernos técnicos relacionados ao assunto.
Acessibilidade: facilidade disponibilizada as pessoas que possibilite a todos autonomia nos
deslocamentos desejados, respeitando-se a legislagdo em vigor — ABNT NBR 9050:2015.
Ciclofaixa: faixa para uso exclusivo para circulagao de bicicletas sem segregacao fisica em
relacéo ao restante da via e caracterizada por sinalizagéo vertical e horizontal caracteristicas.
Normalmente situa-se nos bordos da pista por onde circula o trafego geral, mas pode também
situar-se na calgada e no canteiro central — CET (2015).
Ciclovia: pista para uso exclusivo para circulagdo de bicicleta segregada fisicamente do
restante da via, dotada de sinalizagao vertical e horizontal caracteristica. Pode estar situada
na calgada, no canteiro central ou na propria pista por onde circula o trafego geral — CET
(2015).
Malha Viaria: conjunto de vias do municipio, classificadas e hierarquizadas segundo critério
funcional — Lei Complementar 434, Prefeitura Municipal de Porto Alegre (1999).
Mobilidade urbana: condicdo em que se realizam os deslocamentos de pessoas e cargas no
espaco urbano - Lei 12.587 (2012).
Paraciclo: Um dispositivo que permite apoiar e fixar a bicicleta estacionada. Pode ser
implantado na via ou logradouro publico (desde que nao atrapalhe a circulagao do ciclista) ou
no interior dos bicicletarios — CET (2015).
Passeio publico: Parte da via publica, normalmente segregada e em nivel diferente,
destinada a circulagdo de qualquer pessoa, com autonomia e seguranga, bem como a

implantagao.
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INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA:

A Elaboragdo deste plano observa o novo conceito de planejamento da mobilidade

urbana, integrando-a aos instrumentos de gestédo urbanistica, subordinando-se aos principios

de sustentabilidade ambiental e valorizagdo de meios de transportes ndo motorizados. Para

tanto,

observa as diretrizes estratégicas definidas pelo Ministério das Cidades para o

planejamento urbano:

v
v

Diminuir a necessidade de viagens motorizadas;

Readequar a area urbana, planejando o sistema viario como suporte da politica de
mobilidade, prevalecendo a seguranca e fluidez do trafego;

Readequar a circulagdo de veiculo, priorizando meios ndo motorizados e transporte
coletivo;

Desenvolver os meios ndo motorizados de transporte, valorizando a bicicleta como um
meio importante, integrando-a com o modo de transporte coletivo;

Valorizar os deslocamentos dos pedestres, incorporando a calgada regular como parte
da via publica e convivio saudavel com os demais modos;

Reduzir os impactos ambientais da mobilidade urbana, uma vez que as viagens
motorizadas produzem poluicdo, buscam estimular o uso de transporte nao
motorizado;

Propiciar mobilidade as pessoas com deficiéncia e restricdo da mobilidade, permitindo
0 acesso dessas pessoas a cidade e aos servigos urbanos;

Priorizar o transporte coletivo;

Estruturar a gestao local, fortalecendo o papel do 6rgao publico associado as agdes

que trazem beneficios ao transporte e transito.

Verifica-se a mobilidade, enquanto conjunto de deslocamentos seja a pé ou

motorizados, realizados em determinados espagos sociais, revela aspectos dinédmicos da

circulacdo de pessoas ou mercadorias, além dos impactos que afetam o dia a dia e

consequentemente a qualidade de vida em Registro.

Partindo em busca das diretrizes as etapas da elaboracdo do Plano de Mobilidade

Urbana procurou seguir o Caderno de Referéncia da Secretaria Nacional de Transporte e da
Mobilidade Urbana — SeMob — Ministério das Cidades.
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A Estrutura do Plano de acordo com o caderno de referencia orienta uma série de
dados, informagdes e levantamentos do municipio, basicamente a estrutura do plano segue a

figura 3.1 abaixo:

Diagndstico . OB GE ‘ Cendrios ’ Solugdes ‘ FETDaE ‘ s

problemas finais

Agdo

Figura 3.1: Estrutura do Plano de Mobilidade Urbana.

Definido as etapas da elaboracdo do Plano de Mobilidade Urbana, a Prefeitura
Municipal de Registro, através da Secretaria Municipal de Transito e Mobilidade Urbana e a
Genos Consultoria Ambiental iniciaram as pesquisas para elaboragdo do diagndstico de
acordo com as perspectivas do municipio e principais necessidades da populacéo
pesquisada, todos os itens sendo detalhados no Produto 01 — Mobilizagcéo e Levantamento de
Informacdes.

A seguir a figura 3.2 apresenta o resumo do Produto 01 — Diagndstico, o mesmo foi
separado em 03 (trés) grandes grupos, sendo eles:

e Caracterizagao Geral;
¢ Inventério dos Sistemas de Mobilidade Urbana;

e Levantamento e analise de problemas.
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Diagnadstico

Levantamento e Analise de

Caracteriza¢ao Geral ario Si ili
¢ Inventério Sistemas de Mobilidade Problemas

Polos Geradores;

Pontos de Conflitos;

Frota Municipal;

Caracteristicas Gerais do Ocorréncia de acidentes e

Municipio; Rede Cicloviario; multas de transito;
Aspectos Socioeconomicos; Sistemas de Circulacio Contagem Volumétrica;
Geografia; para Pedestres; T iy ——
Barreiras Naturais e Barreiras Estradas Rurais; Populagdo

fisicas Caracteristicas dos

Infraestruturas de
Deslocamentos;

Legislagdo; acessibilidade;

Politicas Urbanas, Plano Uso da Bicicleta;

Diretor e Zoneamento; Taxi e Moto taxi;

Uso do Transporte publico;
Estacionamentos;

Transporte Publco. Pedestres;

Problemas e solucGes

. |\ Y,

J

Figura 3.2: Componentes do Diagnéstico

Com o levantamento das informacgdes, utilizou-se o modelo da Analise SWOT
(Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) sendo este um método de planejamento
estruturado que permite avaliar as forcas, fraquezas, oportunidades, e ameacas envolvidas
em um projeto, descritos todos no item 22. Analise SWOT constantes do Produto 01 —
Mobilizacdo e Levantamento de Informacgdes, possibilitando avancar para as proximas etapas

do Plano.
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4 ANALISE DE PROBLEMAS

Constituidos através do diagndstico os problemas apresentados pela populagao
residente através do questionario e consultas, foi necessario separar os temas como forma de
poder propor os cenarios e as posteriores metas e solugdes para melhorias no sistema de
mobilidade urbana do municipio de Registro.

A seguir os 09 (nove) temas propostos:

Sistema viario e
circulagao -
Urbanismo e
ocupagdo

Tre rts 1 T rt

Acessibilidade

Figura 4.1: Temas centrais para analise de problemas no PMU.

Os temas centrais para analise sdo necessarios em virtude da sua importancia dentro
dos quesitos da mobilidade urbana no municipio, a seguir verifica-se uma breve descri¢ao de

cada item a ser analisado nas proximas etapas.

Acessibilidade

Definicao: Possibilidade e condicdo de alcance, percepcao e entendimento para utilizagao,

com seguranga e autonomia, de espagos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificagdes,

transportes, informagdo e comunicagao, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como

outros servigos e instalagdes abertos ao publico, de uso publico ou privado de uso coletivo,

tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida.
6
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Exemplo das mais importantes leis federais e municipais que regulam a acessibilidade e a
mobilidade para aqueles com mobilidade reduzida, as quais deverao ser objeto de
fiscalizag&do constante, sdo as seguintes:

Leis Federais:

e (Caodigo de Transito Brasileiro (Lei federal n® 9.503 de 23/09/97);

e NBR 9050:2015, publicada pela ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,

intitulada Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, de
11.09.2015.

Cicloviario:

Definicdo: Com o Sistema Cicloviario implantado em Registro, o esfor¢o a partir de agora
deve ser dedicado a integracdo e expansao da rede existente, a melhoria do sistema atual,
politicas de incentivo ao uso da bicicleta e de segurancga viaria para que, assim, haja aumento

da participagao do uso da bicicleta na quantidade de deslocamentos realizados.

Caracteristicas do Sistema Viario e Pontos de Conflitos

Definicdo: Normalmente, os problemas de conflito de veiculos e de pedestres ocorrem nas
intersecgdes, o que faz com que sejam necessarios tratamentos especificos. Normalmente as
proibicdes de conversdes sao feitas através de placas R4a e R4b.

Ao motorista essas proibi¢des sdo “antipaticas”, pois elas proibem movimentos que ele acha
conveniente. Se ndo houver fiscalizagdo pode haver desrespeito a essas regulamentacdes.
Como solucdo, muitas vezes € mais conveniente “tratar” as intersecgdes com dispositivos que
inibam o motorista a execugao de movimentos perigosos.

Outros impactos (externos) também influenciam as caracteristicas do sistema viario, como por
exemplo, o numero de automdveis no municipio que contribuem para a redugcdo ou aumento
da volumetria das vias. Também € necessaria a conscientizagdo dos usuarios (tanto

motoristas, quanto ciclistas, pedestres) no sentido de se respeitarem entre si.

Diretrizes urbanisticas de ocupacao:

Definicdo: As diretrizes urbanisticas se caracterizam como uma das ferramentas de
planejamento urbano e territorial, sendo elaboradas a luz das estratégias de ocupacéo do
territério de Registro. Nesse contexto, destaca-se a importancia das diretrizes urbanisticas
como instrumento de planejamento urbano na promog¢ao da ocupagao ordenada da regido e
do bem estar coletivo. As intengbes com relagdo ao desenvolvimento urbano para o

municipio, que estédo refletidas nestas diretrizes urbanisticas, incluem previsdo de areas
7
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habitacionais para todas as faixas de renda; diversificacdo de usos e geragcao de emprego e
renda na regido; inser¢gao dos atributos basicos que caracterizam a qualidade da cidade sob a
6tica da urbanidade; promoc¢ao da sustentabilidade ambiental, conciliando a ocupag¢ao urbana
com a sensibilidade ambiental do territorio; recuperagéo da valorizagao imobiliaria obtida no
processo de urbanizagao, mediante a aplicagdo de instrumentos urbanisticos; articulagéo da
ocupagao urbana da regido com as localidades do Entorno da Cidade; promog&o da

mobilidade urbana; e implantagédo de sistema de transporte urbano.

Zonas de restrigao de trafego e carga:

Definicdo: Uma area de restricdo € implantada para melhorar e acelerar o trafego nas areas
afetadas por uma transicao lenta e acintosa. Para implantagao no primeiro momento, antes da
data mencionada, as agcbdes podem ser realizadas em carater educativo, por meio de faixas
colocadas nas pistas orientando os motoristas, somente na data pré-estabelecida que a
fiscalizacdo e a implantacao de placas fixas comegam a ser realizadas, de forma efetiva e as
multas poderao ser aplicadas. Utilizar os conceitos e as ferramentas da logistica para planejar
e constituir um projeto de area de restricdo que melhore o transito da cidade de Registro em
locais especificos que atualmente trazem transtornos ao trafego de pedestres e automotores.
Com este projeto, visa-se a melhoria do fluxo de transito tanto para pedestres quanto para
motoristas, de uma forma estudada e planejada, procurando beneficiar todos os envolvidos

neste processo.

Transporte escolar:

Definicdo: Um dos principais problemas enfrentados pela populacdo, principalmente a mais
carente e vitima das desigualdades sociais, € justamente, o acesso a infraestrutura escolar.
No meio rural essa situagao se agrava, pois a distribuicdo espacial e a dispersao populacional
contribuem para a ocorréncia de extensos deslocamentos para se chegar a escola. Neste
cenario, o que predomina sao as dificuldades no deslocamento dos estudantes devido as
caracteristicas geograficas como a topografia, clima, distancia que dificultam o trajeto até as

escolas.

Estacionamento:

Definicdo: A questdo de transito torna-se extremamente relevante no municipio de Registro,
considerado a capital do Vale do Ribeira e que esta crescendo em proporgdes consideradas a
frota de veiculos que circulam no municipio diariamente. Nesse sentido, proporcionar um

servigo altamente eficaz para garantir a rotatividade das vagas destinadas ao estacionamento
8
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€ mais do que justificavel, associado a arrecadagdo com a exploragdo dos servigos com o
objetivo de captar recursos para melhorias do sistema de transito existente. A falta de vagas,
bem como um sistema de rotatividade ineficaz gera uma série de transtornos para moradores

e comerciantes como para 0s usuarios que visitam o municipio.

Sinalizagao e Pedestre:

Definicdo: O pedestre € um dos componentes do Sistema Transito. E o componente mais
vulneravel as agodes relativas a mobilidade urbana, pois todos os componentes da mobilidade
necessitam dos pedestres para sua existéncia, dessa forma, atravessar uma via € um
procedimento que, a primeira vista € simples, mas, requer plenas condigbes fisicas e
psicologicas de um individuo para ser executado com sucesso. Qualquer deficiéncia,
permanente ou temporaria, em uma dessas funcbes pode resultar em um acidente de
transito. Além das qualidades das calgadas existentes que podem resultar em dificuldades de

circulacéao e até mesmo acidentes.

Transporte Coletivo Publico:

Definicdo: O transporte coletivo por énibus € um importante e necessario meio de integragao
entre as diversas areas econbmicas e sociais dos centros urbanos, desempenhando
importante papel no desenvolvimento industrial, na expansdo do comércio, nos programas de
saude, na educacao e outras atividades. Além disso, o transporte coletivo tem como objetivo
fazer a ligagao entre as diversas regides de uma cidade, proporcionando, assim, mobilidade
para aqueles que nado podem ou nao querem utilizar outro modal como meio de transporte.
Dentro do contexto geral, na medida em que é essencial para a populagdo de baixa renda
além daqueles residentes mais distantes do principal destino da populagéo, contribui para a
reducdo e melhoria de outros fatores relacionados a mobilidade, como uso dos veiculos,
reducao de congestionamentos, poluicdo ambiental, entre outros, desde que seja eficiente em
seus servicos fornecidos.

Devido a importancia dos temas centrais associados os dados obtidos no diagndstico
foram separados as necessidades principais de acordo com os temas, construidas através do
meétodo Diagrama de Causa e Efeito ou conhecido Diagrama de Ishikawa, conforme podemos
ver nas proximas etapas as definicbes para sua construcdo e os resultados finais das

necessidades baseado temas propostos.
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4.1 DIAGRAMA DE CAUSA E EFEITO OU DIAGRAMA DE ISHIKAWA

O Diagrama de causa e efeito, também conhecido como diagrama de Ishikawa ou
espinha de peixe € uma ferramenta utilizada para a analise de dispersdes no processo. O
nome Ishikawa tem origem no seu criador, Kaoru Ishikawa que desenvolveu a ferramenta
através de uma ideia basica: Fazer as pessoas pensarem sobre causas e razbes possiveis
que fazem com que um problema ocorra.

Para montar o diagrama de Ishikawa, faz parte do procedimento reunir as pessoas em
equipe para realizar um brainstorming (tempestade de ideias) de forma a levantar as causas
raizes que originam um problema. Em virtude desta fungao, o diagrama de Ishikawa também
pode ser denominado como diagrama de causa e efeito. O diagrama, quando elaborado,
assemelha-se a uma espinha-de-peixe, motivo pelo qual ele também é conhecido por este
nome.

De acordo com o método proposto, segue diagrama de causa e efeito do municipio de

Registro baseado nos dados do diagnostico, e separado de acordo com os temas propostos.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA VIARIO E

PONTOS DE CONFLITO

- Nao rspe‘to a0 codlgo de
transrto

EDUCAGAO

| - Horario depico concentrado
|- Congestionamento ligado a faba |
de pedestre eao vnaduto
CULTURA

\ PROBLEMA

Acidentese
/ congestionamentos
__INFRAESTRUTURA

|- Problemas de sinalizcdo honzontal
| evertical
- Vias ruraissemmanutenc¢3o

Figura 4.2: Diagrama de Ishikawa: Eixo - Caracteristicas do Sistema Viario e Pontos de Conflito.
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CICLOVIARIO

__________ “
| - Condigbesfisicas [
| - Falta deincentivo politico e [
|  empresanal I
| - Facilidadeparaowtros =~ O 1
| meios l | - Faltade respeito I
L Uso apenasparao lazer l Ldg.s Tot_c_wg:ai -
CULTURA EDUCACAO
\ \ Pouco usode
/ / / bicicletanarctina
SEGURANCA — WERAESTRUTURA
L. | Cicloviasdescontinuas :

Falta debicicletario
Falta desinalizagdo

| exclusivaparao ciclista |

Figura 4.3: Diagrama de Ishikawa: Eixo — Cicloviario.

TRANSPORTE COLETIVO URBANO

e e e e e e e
|- Faltade 1 r -A_ . d_ - _I |- Partedafrotade 6nibus |
| informagoac | I~ bililhsz::]:a & ) néo acessivel |
_ _us_uéio_ . _! | eletranico - Ma qua!idade d?sfmibus |
INFORMACAO L e e e e e ;- Pontos informaisem I
TARIFA L alguns bairros |
OPERAGAO

\ PROBLEMA

Pouco uso do

transporte

publico
PLANEJAMENTO
CULTURA |- Poucafrequéncia

Sobreposicdo da rota
|- Funcionamento restrito (final de

|

r =
- Facilidade, costume e |
|
semana) |
|
|

conforto de outros

| Pouca abrangéncia do territério
- Sem integracdo entre linhas
- Semterminal

Figura 4.4: Diagrama de Ishikawa: Eixo — Transporte Publico.
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ACESSIBILIDADE

- Falta de informacio para pesscs com,
L mobilidade redwzida

GESTAO
PROBLEMA
Idosos e pessoasem
situagdo de deficienciando
conseguem sedeslocarcom
seguranga e qualidade
INFRAESTRUTURA
_____________ 3
|- Algumas rampas e rebaixamentofora

o I
| dopadrao i
|- Prédiospublicos sem acessibilidade

|- Alguns onibus sem acessibilidade !
|- Faltade sinalizagdo |

Figura 4.5: Diagrama de Ishikawa: Eixo — Acessibilidade.

ESTACIONAMENTO

P . . I
: - Comércio e servigos, municipes e
1 residéncias pouco flexiveis em relacdo a l
' remocéo de vagas

CULTURA

Falhas na gestdo dos
estacionamentos

/

- Falta de organizacdo sobre a|
operacdo da &rea azul e falha noI
sistema de operacdo 1

Figura 4.6: Diagrama de Ishikawa: Eixo — Estacionamento.
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SINALIZACAO AO PEDESTRE

: - Faltaderespeitodos

1 pedestres com as faixas
I - Comércioirregular

| utilizando as calgadas

EDUCACAQ
PROBLEMA
Os pedestres apresentam
dificuldades em se

deslocar com qualidade e

| -Falta deinformagdo ao
1 pedestre {

ASPECTOS seguranca
| ____INF "_AEST_RET_UEA ______ NATURAIS
- Calcadas sem padrio de pavimento | — — =« — — = == |
- Pouca I

I
: e esburacadas :
| - Poucossemaforo para pedestre |
| - Pouca sinalizagdo para pedestre |
'~ Locaissem calgada |

Figura 4.7: Diagrama de Ishikawa: Eixo — Sinalizagdo ao Pedestre.

ZONA DE RESTRICAO DE TRAFEGO E CARGA

PROBLEMA
Fluxo de caminhdesna
area urbana

|- Semrestrigdesde fluxo [
|- Entrada decaminhdesparafazerretorno ou parar |
|- Dormitério decaminh3o [

- Areade carga e descarga n3o respeitada I

Figura 4.8: Diagrama de Ishikawa: Eixo — Zona de Restricdo de Trafego e Carga.
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TRANSPORTE ESCOLAR INTERNO E

INTERURBANO

r
- Falta de dados e pouca informa(;ﬁo:
do transporte escolar I

PREFEITURA DE - <
Registro s =

\ PROBLEMA

Transporte oneroso e
pouco eficiente

PLANEJAMENTO

- Sobreposigio de linha :
- Sem rotadefinida |
- Falta de pontos bem definidos !

Figura 4.9: Diagrama de Ishikawa: Eixo — Transporte Escolar.

DIRETRIZES USBANISTICAS E DE OCUPACAO

|- Valorizagdo dazonacentral |
|- Religidofocadanocentro |

CULTURA
\ \ "
" Cidade monocentricae
processo de expans3ode
sua area
ASPECTOS NATURAIS

|- Barreirasfisicas
|- Zonas de inundagdo
L Area de restric3o do aeroporto

Figura 4.10: Diagrama de Ishikawa: Eixo — Diretrizes Urbanisticas e de Ocupagao.
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5 DEFINIGAO DE OBJETIVOS E METAS

A politica Nacional de Mobilidade Urbana estabeleceu, com clareza, a obrigatoriedade
do Plano de Mobilidade Urbana se adequar aos seus principios, diretrizes e objetivos. Assim,
a visao da politica de predominar nos Planos deve ser a de melhoria da acessibilidade e da
mobilidade das pessoas e cargas no territério do municipio, considerando a integragao entre
os diferentes modos de transporte e a sustentabilidade. Isso implica, especificamente, o papel
que se reconhece a mobilidade urbana de: reduzir desigualdades e promover inclusdo social;
promover O acessO aos servigos basicos e equipamentos; proporcionar melhoria nas
condi¢des urbanas da populagdao no que se refere a acessibilidade e a mobilidade; promover
o desenvolvimento sustentavel com a mitigacdo dos custos ambientais e sécio econémicos
dos deslocamentos de pessoas e cargas nas cidades; e consolidar a gestdo democratica
como instrumento e garantia da construgdo continua do aprimoramento da mobilidade
urbana.

A visdo politica a ser conferida ao Plano de Mobilidade Urbana deve tomar como
referencia os principios e diretrizes constantes da PNMU, podendo-se destacar:

e A prioridade aos modos nao motorizados sobre os motorizados e a do
transporte publico coletivo sobre o individual;

¢ A equidade no acesso dos cidadaos ao transporte publico coletivo;

e A acessibilidade universal;

e A gestdo democratica e participagdo social no planejamento, implantagéo e
avaliacédo dos Planos de Mobilidade Urbana;

e A equidade no uso do espaco publico de circulagao, vias e logradouros;

¢ A integragdo com a politica de desenvolvimento urbano e respectivas politicas
setoriais de habitagdo, saneamento basico, planejamento e gestdo do uso do
solo no ambito dos entes federativos;

e A mitigacdo dos custos ambientais, sociais e econOmicos dos deslocamentos
de pessoas e cargas na cidade.

Com os dados do diagnéstico e a elaboragdo do digrama de Ishikawa, obteve-se a
causas dos problemas no municipio de Registro relacionados a mobilidade urbana de acordo
com os temas propostos, a partir disto, ja € possivel preliminarmente propor objetivos / metas
para melhorias do sistema existente, com projecdo para o horizonte de dez anos proposto

pelo Plano de Mobilidade Urbana do municipio de Registro.-.
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Também se devem respeitar no minimo as trés metas definidas no Caderno de
Referéncia para elaboracdo do Plano de Mobilidade urbano do ministério das cidades, além
de outras que sejam pertinentes de acordo com o contexto estudado. S&o os objetivos

minimos:

A. Aumentar gradualmente a participagdo do transporte publico e ndo motorizado no
conjunto de deslocamentos da populagao conforme o tempo de vigéncia do Plano;

B. Reduzir o consumo de energia, emissao de poluentes locais (para a melhoria da
qualidade do ar) e gases de efeito estufa do sistema de mobilidade urbana nas
grandes cidades;

C. Reduzir o numero de vitimas fatais e de feridos.

O plano de mobilidade urbana de Registro contara com objetivos relacionados aos

eixos anteriormente listados e com os objetivos recomendados pelo Ministério das Cidades.

A tabela 5.1 apresenta os objetivos que direcionam as propostas deste plano e os
relaciona com os objetivos minimos sugeridos pelo Ministério das Cidades. Para cada eixo foi
identificado um problema pelo Diagrama de Ishikawa, como foi identificado também um

objetivo com o intuito que esse problema seja solucionado (tabela 5.1).

Tabela 5.1: Objetivos para solugao dos problemas.

Objetivos
Item Objetivos Eixo Minimos

Recomendados

* Qualquer pessoa conseguir se deslocar com seguranga e qualidade L
1 o ) Acessibilidade A
(Acessibilidade Universal);

» Conservagao das ciclovias existentes;

» Ampliagao e interligagéo das ciclovias existentes;
2 Cicloviario AeB
* Implantagao de bicicletarios;

* Planos de incentivo ao uso da bicicleta;

* Diminuir nimero de acidentes; Caracteristicas
3 + Diminuir os congestionamentos; do Sistema c
+ Aumentar a manuteng&o periodica das Estradas Rurais; Viario e Pontos
+ Planos de Educag&o para o transito; de Conflito
» Promover uma cidade policentrica, Diretrizes
4 * Promover uma cidade densa; Urbanisticas e AeB
+ Promover uma cidade heterogénea; de Ocupagao
5 * Regulamentar a restricdo de veiculo de carga Zonas de
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* Definir areas de retorno para veiculo de carga Restrigcdo de
* Reduzir o fluxo de caminhées nas areas urbanas Trafego e Carga
* Propor melhorias para o Transporte Escolar Transporte

Escolar Interno

+ Definir rotas e informatizagdo do sistema
e Interurbano

+ Estacionamento como ferramenta de geragéao de recurso

« Sistema eficiente Estacionamento A

» Aumento da rotatividade

* Infraestrutura e informagao

* Permitir o deslocamento com qualidade o
Sinalizagao ao

AeB
* Possibilidade de implantagdo de semaforos para pedestres Pedestre
* Deslocamento com qualidade
» Promover melhorias do Sistema existente;
* Garantir a qualidade; Transporte
oo AeB
» Aumento do nimero de usuarios Publico

» Garantir acessibilidade universal
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6. PROGNOSTICO

Neste capitulo sera apresentado o prognéstico para a Mobilidade Urbana de Registro.
Visando a construgdo dos possiveis cenarios de evolugdo para o sistema de mobilidade
urbana de Registro sera definido uma série de indicadores, alinhados com os objetivos desse

plano.

6.1 INDICADORES PARA ACOMPANHAMENTO DE METAS

Indicadores de mobilidade séo instrumentos fundamentais para promover a informacéao
e o0 conhecimento necessarios para a compreensao dos problemas e particularidades
presentes nos centros urbanos. O indice de Mobilidade Urbana Sustentavel — IMUS é uma
ferramenta de analise da mobilidade urbana sustentavel, de acordo com o guia de indicadores
do IMUS séao 87 a indices propostos a serem analisados para obter o indice de mobilidade
urbana, sua estrutura abrange os mais diversos temas relacionados a mobilidade,
considerando seu planejamento, execug¢ao e gestao.

O IMUS foi concebido por Costa (2008) para combinar os principais dominios e temas
necessarios para o monitoramento da mobilidade urbana para o caso brasileiro. Trata-se de
uma ferramenta para dar suporte a gestdo da mobilidade e a formulagao de politicas publicas
(Rodrigues da Silva et al., 2008).

Os indicadores segundo Costa (2003) sao instrumentos que reduzem grande
quantidade de informacdo a um numero apropriado de parametros para analise e tomada de
decisdo. Traduzem conceitos abstratos e dificeis de serem mensurados em entidades
operacionais e mensuraveis, fornecendo uma informagao sintética sobre determinado
fenbmeno. Sua utilizacdo permite revelar condicdbes e, ao mesmo tempo tendéncias,
apontando aspectos deficiente ou que necessitam de intervengéo.

A andlise da hierarquia de critérios e do sistema de pesos obtidos para o IMUS deve
considerar, primeiramente, aspectos relacionados a obtencdo dos dados sobre os quais se
baseou a estrutura proposta, o processo de agregacdo dos mesmos, além do método de
obtencao dos pesos para os critérios.

O indice buscou refletir as questdes fundamentais para a promocado do conceito de
MUS no pais, uma vez que sua estrutura foi obtida com base em pesquisa realizada com
técnicos e gestores municipais, que conhecem e vivenciam os problemas de planejamento e

gestdo da mobilidade urbana das principais cidades brasileiras. No entanto, a hierarquia de
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critérios representa as preocupacdes especificas das capitais de estado, bem como suas
caracteristicas espaciais, econémicas e sociais, além das caracteristicas de seus sistemas de
mobilidade.

Deve-se, portanto, avaliar sua aplicabilidade para municipios de menor porte, com
estrutura institucional e sistemas de mobilidade distintos, propondo eventualmente
adaptagbes para melhor adequa-lo a estas situagdes. Além disso, os dados obtidos estédo
relacionados a um contexto temporal especifico, podendo ser reavaliados em situacdes
futuras, em funcdo de mudancas de ordem econdmica, social ou ambiental ou do sistema de
mobilidade urbana.

A Figura 6.1 apresenta a configuragdo final dos critérios da estrutura hierarquica
proposta para o IMUS, subdividida em Dominios, Temas e Indicadores, em que surgem
inseridas as dimensbes da sustentabilidade entre a definicdo dos Dominios e respectivos

Temas.

Figura 6.1: Configuragéo da hierarquia de critérios proposta para o IMUS.

Alguns elementos compdem o que se pode chamar de mobilidade urbana sustentavel
brasileira, uma vez que refletem o entendimento das questdes locais. Esses elementos, de
acordo com Costa et al. (2007), formam um “[...] conjunto de 55 Alternativas, que refletem
grandes areas de preocupagdo, 96 Pontos de Vista Fundamentais, que refletem temas
especificos, e 645 Indicadores, relacionados a monitoragao [...]” da mobilidade nas zonas
urbanas, que foram analisadas no Brasil e que foram agregados, a fim de reduzir a um
conjunto de elementos que estabelegcam uma hierarquia de critérios com pesos especificos,
comum a todas as cidades.

A figura 6.2, intitulado Estrutura Hierarquica de Critérios do IMUS e Respectivos
Pesos, apresenta os indicadores e seus respectivos pesos, destinados a afericdo do nivel de
qualidade da mobilidade urbana.
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PREFEITURA DE NZ
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IMUS

DOMINIO| PESO HISENEGE TEMA PESO INDICADOR PESOQ
Acessiblidade acs sistemas de transportes 0,29 |Acessibitidade ao transporte piblico 033
" Transporte piblico para pessoas com necessidades especiais 033
a Despesas com transporte 0,33
a | Acessibilidade universal 028 |Travessias adaptadas a pessoas com necessidades especiais 0.20
% 0,108 [Acessibibdade a espagos abertos 0,20
= Vagas de estacionamento para pessoas com necessidades especiais 0.20
4] Acessibitdade a edificios publicos 0,20
i.}'«: | Acessibitdade aos servigos essenciais 020
Barrewras fisicas 022 |Fragmentacdoc urbana 100
Legislagfio para pessoas com necessidades espectats 0,21 |Ag@es para acessibihdade universal 100
- Controle dos impactos no meio ambiente 0,52 |Emissdes de CO 025
z a Ecatssdes de COy 025
t E 0113 Populagio exposta ao riddo de trafego 025
; g i Estudos de Impacto Ambiental 0,25
- _cc Fecursos naiuras 048 |Consumo de combustivel 0,50
Uso de energia hmpa & combustiveis alternativos 050
» [ Apode ao cdadio 0,21 |Informagio disponivel ao cidadiic 100
= E‘ 0,0 |Eqiiidade vertical (renda) Loo
ub 0,108 0,19 |Educaclo para o desenvolvimento sustentivel 100
% 2 0,19 |Participacio na tomada de decisfio 100
|Oualidade de vida 021 |Oualidade de Vida 1.00
Intzgragio de agdes politicas 034 |Integragic entre niveis dc governe 0,50
w @ Parceriag pibl 0,50
E g Captagio & gerenciamento de recursos 0,33 [Captagio de recurces 0,25
b= 0,113 Investmentos em sistemas de ransportes 025
% 3 Distnbuigio dos recursos (piblice x privada) 0,15
! Distnbuigdo dos recursos (motonzados x nio-motorizados) 0,25
biidade urbana 0,34 |Poliica de mobilidade urbana 1,00
E Provisie & matueen;io da infra-estrutura de transp 046 |Densidade da rede nana 0,15
é“ E Viag pavimentadas 0,25
= E 0,120 Despesas com manutengio da infra-estrutura de transportes 0,25
BEe lizaghs vidria 015
= Distribuigio da infra-estrutura de fransportes 0,54 |Vias para transporte coletivo 100
Transporte cclomanoe 031 |Estensio de ciclewas 033
S5 Frota de bicicletas 033
s g [Estarionamento para bicicletas 033
z g 034 |Vias para pedestes 0,50
52 0,110 Vias com calgadas 050
88 L T P m— 0,25
=8 Tempo de viagem 025
Hirmero de viagens 025
| Acdes para redugdio do trifego motonizado 0,25
Capacitaglio de gestores 0,12 [Hivel de formac#io de téenicos e gestores 0350
Capacttagio de tecmcos e gestores 0.50
| Areas centrass e de mteresse histérico 0,11 [Vitahdade do centro 100
o Tntegragao regional 0,12 |Conséreios i ipais Lo0
| Transparéncia de processe de planejamento 0,12 |Transparncia ¢ responsabilidads 100
g Tlanejamento e controle do uso e ocupagho do solo 0,14 [Vazios urbanos 0,20
H Crescimente urbane 020
z Densidade populacional urbana 020
E Ocupagdes irremilares 0,20
E & 0,14 [Pl urbans, ambiental e de transportes integrado 0350
2 Efetivagio e contmudade das agdes 0,50
z Planejamento da infra-estrutura nrbana e equipamentos 0,13 [Parques e éreas verdes 033
| [Equipamentos urbanos {escolas) 033
= [Ecuipamentos ubanos (hospitais) 033
0,12 [Plans Dietor 033
Legislagiio urbanistica 033
Cuvmpnmento da legislagio urbanistica 033
2 0,21 |Acidentes de trinsito 033
E Acidentes com pedestes ¢ ciclistas 033
gl Prevengio de acid 033
S g Educagio para o rénsito 0,19 |Educagic para o rinsito Lo0
B ‘S 0,107 Fluidez e circvlago 0,19 (Congestionaments 0,50
é :I" Velocidade média de trafego 050
E 8 Operagho ¢ fiscalizagio de twhnsme 0,20 |Violagdo das leis de trinsito 100
= Transporte indindual 021 |indice de motorizagfio 0,50
&3 Taxa de ocupagio dos veiculos 0.50
Disponibdidade e qualidade do transporte piblico 023 |Estensdo darede de transporte piblice 0,13
Freqiiencia de atendimento do transporte piblico 0,13
o Pontualidade 0,13
= Velocidade média do transperte piblico 0.13
g Idade média da frota de ransperte piblice 0,13
: Indice de passagewos por quilimetro 013
E [Passageiros transportados anuahmente 013
g Satsfago do usudrio com o sermgo de transporte publico 0,13
% 0.112 Diwersificagio modal 0,18 |Diversidade de modes de transporte 033
] Transporte piiblico x transports privado 033
: Maodos motornzades = modes ndo-motorizades 033
= [Regulapio e fscalizaciio do transporte piblice 0,18 |Contratos e licitagdes 050
E Transporte clandesti 050
B Integragiio do transporte pibhice 022 |Termunas mtermodais 050
g Linhas integrad, 050
= | Dolitica tanfiia 0,19 |Descontos ¢ gramudades 033
Precos dos transportes 033
Subsidios piblicos 033

Figura 6.2: Estrutura Hierarquica de Critérios do IMUS

20



Desenvolwmento com qualidade de vida

PREFEITURA DE a4 Z
Registro s =

SECRETARIA MUNICIPAL DE TRANSITO E MOBILIDADE URBANA
Av. Prefeito Jonas Banks Leite, 996 — Centro — Registro/SP - CEP 11900-000.
Fone: 3821-4034 — e-mail: secretariadetransito@registro.sp.gov.br
CNPJ 45.685.872/0001-79

Conforme mencionado anteriormente, deve-se, portanto, avaliar sua aplicabilidade
para municipios de menor porte, com estrutura institucional e sistemas de mobilidade
distintos, propondo eventualmente adaptagdes para melhor adequa-lo a estas situagdes
devido a complexidade de itens avaliados que o IMUS propde. Desta maneira foram
destacados 26 indicadores a serem aplicados no municipio de Registro visando avaliar os
temas de acordo com a evolugao da mobilidade urbana no municipio, estes indicadores serao

utilizados posteriormente no acompanhamento do Plano de Mobilidade Urbana.

Eixo: Acessibilidade (A):

Palavras-chave: Transporte Publico, Acessibilidade.

Definigao: Frota Municipal de Onibus com acessibilidade para pessoas com necessidades especiais ou mobilidade
reduzida

Frequéncia de Medicao: Anual

Unidade de Medigao: %

Resultado Esperado: 100%

Equacao: A1 =0A/OT * 100

Onde: OA = Numero de 6nibus com acessibilidade;

OT = Numero total de 6nibus no municipio.

Palavras-chave: Acessibilidade, rampa.

Definigao: Rampas de Acessibilidade
Frequéncia de Medicao: Anual

Unidade de Medigao: Unidade

Resultado Esperado: 581

Equacgao: A2 =RE +RA

Onde: RE = Numero de rampas existentes;
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RA = Numero de rampas construidas.

Palavras-chave: Estacionamento, acessibilidade.

Definigao: Vagas de Estacionamento publico para pessoas com necessidades especiais (2% Lei 10.098/00)

Frequéncia de Medicao: Anual

Unidade de Medigao: %

Resultado Esperado: 2%

Equacgao: A3 =NA + NT * 100

Onde: RE = Numero de vagas de estacionamento com acessibilidade para pessoas com necessidades
especiais;

RA = Numero total de vagas de estacionamento rotativo.

Palavras-chave: Estacionamento, idoso.

Definigao: Vagas de Estacionamento publico para pessoas idosas (5% Lei 10.741/03)
Frequéncia de Medicao: Anual

Unidade de Medigéo: %

Resultado Esperado: 5%

Equacao: A3 = NI+ NT * 100

Onde: NI = Ndmero de vagas de estacionamento rotativo reservado para idoso;

NT = Numero total de vagas de estacionamento rotativo.
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Eixo: Cicloviario (C):

Palavras-chave: Rede Cicloviaria, Bicicleta.

Definicao: Extensao da rede cicloviaria

Frequéncia de Medigao: Anual

Unidade de Medigao: Km

Resultado Esperado: 37,84

Equacao: C1=Km

Onde: Km = Quilometragem de ciclovias e ciclofaixas existentes.
[Bmceste e ]

Palavras-chave: Paraciclo, Bicicleta.

Definigao: Numero de paraciclos para cada 1.000 habitantes.

Frequéncia de Medicao: Anual.

Unidade de Medigao: Paraciclos / 1.000 habitantes.

Resultado Esperado: 15 vagas paraciclos / 1.000 habitantes.

Equacao: C2=VP/NH * 1000

Onde: VP = Numero total de vagas em paraciclos no municipio;

NH = Numero total de habitantes no municipio

Palavras-chave: Bicicleta, usuario.
Definigao: Matriz Modal Bicicleta.
Frequéncia de Medicao: Anual

Unidade de Medicao: %

Resultado Esperado: 75%
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Equacgao: C3=MB /MG * 100
Onde: MB = Usuarios que utilizam a bicicleta como meio de transporte;

MG = Usuarios aue utilizam demais modos de transporte.

Eixo: Sistema Viario e Pontos de Conflito (SV):

Palavras-chave: Acidentes, pontos de conflitos.

Definicao: Numero de acidentes de transito ocorridos em vias no municipio no ano de referéncia.
Frequéncia de Medigao: Anual

Unidade de Medigéo: Acidentes / 10.000 habitantes

Resultado Esperado: 150 acidentes / 10.000 habitantes

Equacéo: SV1=NA/NH *10.000

Onde: NA = Numero total de acidentes ocorridos em um ano no municipio.

NH = Numero total de habitantes no municipio.

Palavras-chave: Automoveis.

Definigéo: indice de Motorizag&o.

Frequéncia de Medicao: Anual

Unidade de Medigéo: Automoveis / 1.000 habitantes

Resultado Esperado: 400 veiculos / 1.000 habitantes

Equacéo: SV2 = NT/NHab * 1.000

Onde: NT = Numero total de automéveis cadastrados no municipio.

NHab = Numero total de habitantes no municipio.
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Palavras-chave: Automoveis, atropelamentos

Definigao: Numero de atropelamentos ocorridos no municipio no ano de referencia.
Frequéncia de Medigao: Anual

Unidade de Medigéo: Atropelamentos / 1.000 habitantes

Resultado Esperado: 2 atropelamentos / 1.000 habitantes

Equagao: SV3 = NTA /NHab * 1.000

Onde: NT = Numero Total de Atropelamentos.

NHab = Numero total de habitantes no municipio.

Palavras-chave: Deslocamentos, Tempo de Viagem.

Definigao: Tempo médio de viagem para deslocamentos urbanos
Frequéncia de Medicao: Anual

Unidade de Medigao: Minutos

Resultado Esperado: 08 Minutos

Equacao: SV4 =3TD /NTD

Onde: 2TD = Soma do tempo dos deslocamentos.

NTD = Numero Total de Deslocamentos.

Palavras-chave: Veiculo, usuario.

Definicao: Matriz Modal Motorizada Particular.
Frequéncia de Medicao: Anual

Unidade de Medicao: %
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Resultado Esperado: 20%
Equacao: SV5 =MV /MT * 100
Onde: MV = Usuarios que utilizam veiculo particular como meio de transporte;

NH = Usuarios que utilizam demais modos de transporte.

Eixo: Diretrizes Urbanisticas e Ocupacao (U):

Palavras-chave: Populagao, Densidade.

Definigao: Densidade Populacional Urbana.

Frequéncia de Medicao: Anual

Unidade de Medigéo: Hab/km?

Resultado Esperado: 120 hab/km?

Equacao: U1 = Nhab / AT

Onde: Nhab = Numero Total de Habitantes no Municipio;

AT = Area Total do Municipio.

Palavras-chave: Escola.

Definicao: Numero de Escolas.
Frequéncia de Medicao: Anual

Unidade de Medigao: Escolas / 1.000 Hab
Resultado Esperado: 1,38

Equacgao: U1 = NE / Nhab * 1.000
Onde: NE = Numero de Escolas;

Nhab = Numero Total de Habitantes no Municipio.
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Palavras-chave: Unidades de Saude

Definicao: Numero de Unidades de Saude.
Frequéncia de Medigao: Anual

Unidade de Medigéo: Unidades de Saude / 1.000 Hab
Resultado Esperado: 0,65

Equagao: U1 = NU / Nhab * 1.000

Onde: NU = Numero de Unidades de Saude;

Nhab = Numero Total de Habitantes no Municipio.

Eixo: Transporte Escolar (TE):

Palavras-chave: Escolar, Transporte Publico.

Definicao: Levantamento das linhas existentes através de GPS.
Frequéncia de Medigao: Anual

Unidade de Medigéo: %

Resultado Esperado: 100%

Equacgao: TE1 =Lgps/LT * 100

Onde: Lgps = Linhas com levantamento realizado através de GPS;

LT = Numero total de linhas existentes.

Palavras-chave: Escolar, Transporte Publico, Acessibilidade.
Definigao: Frota de transporte publico escolar com acessibilidade para pessoas com mobilidade reduzida
Frequéncia de Medicao: Anual
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%
100%
TE1=0A/OT * 100

OA = Onibus com acessibilidade em circulagdo para transporte de alunos;

OT = Numero total de 6nibus em circulagéo para transporte de alunos.

Eixo: Estacionamento (E):

Palavras-chave:

Definigao:

Frequéncia de Medigao:

Unidade de Medigao:

Resultado Esperado:

Equacao:

Onde:

Palavras-chave:

Definigao:

Frequéncia de Medigao:

Unidade de Medigao:

Resultado Esperado:

Equacgao:

Estacionamento Rotativo

Arrecadagéo anual para area de estacionamento rotativo.

Anual

R$

R$ 360.000,00

E1 =AM

>AM = Soma da arrecadagao anual com estacionamento rotativo.

Estacionamento Rotativo

Satisfagdo dos Usuarios com Estacionamento Rotativo.

Anual

Qualitativo

Otima

E2=R/3T

E2=B/:T
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E2=0/Z%T

Onde: R = Total de usuarios que consideram regular o sistema de estacionamento rotativo;
B = Total de usuarios que consideram bom o sistema de estacionamento rotativo;
O = Total de usuarios que consideram 6timo o sistema de estacionamento rotativo;

2T = Total de usuarios entrevistados.

Eixo: Pedestres (P):

Palavras-chave: Calcada, Pavimento.

Definigao: Qualidade das calgadas (Opinido Publica).
Frequéncia de Medigao: Anual

Unidade de Medigao: Qualitativo

Resultado Esperado: Otima

Equacao: P2 =R/ZXT * 100

P2=B/XT * 100

P2=0/ZT *100

Onde: R = Total de usuarios que consideram regular as calgadas existentes;

B = Total de usuarios que consideram boas as calgadas existentes;

O = Total de usuarios que consideram 6tima as calgadas existentes;

2T = Total de usuarios entrevistados.

Palavras-chave: Calcada, Pavimento.

Definigao: Domicilios com calgadas pavimentadas (Censo IBGE)
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Frequéncia de Medigao: Decenalmente

Unidade de Medicao: %

Resultado Esperado: 100%

Equacgao: P2 =NDC/NTD * 100

Onde: NDC = Numero de domicilios com calgadas pavimentadas;

NTC = Numero total de domicilios do municipio.

Eixo: Transporte Coletivo Publico (TC):

Palavras-chave: Frequéncia, transporte publico.

Definigao: Frequéncia média de atendimento do servigo de transporte publico por 6nibus nos horarios de pico.
Frequéncia de Medicao: Anual

Unidade de Medigao: Horario de 6nibus / Pico

Resultado Esperado: 3 6nibus / hora de pico

Equacao: TC1=HP/NCHP

Onde: HP = Numero de horas de pico identificadas na cidade;

NCHP = Numero de ciclos do transporte publico durante o horario de pico.

Palavras-chave: Informagéao, usuario, transporte publico.
Definicao: Disponibilidade de informacéo ao cidadao.
Frequéncia de Medigao: Anual

Unidade de Medigéo: %

Resultado Esperado: 100%

Equacao: TC2=QM/ADO * 100
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Onde: QM = Quantidade de Mapas do sistema de transporte coletivo fixados nos pontos de parada;

ADO = Quantidade de abrigos de 6nibus disponiveis para existéncia de informagao.

Palavras-chave: Integragao, transporte publico.

Definigao: Grau de Integragao do Transporte Publico
Frequéncia de Medigao: Anual

Unidade de Medigao: %

Resultado Esperado: 100%

Equacao: TC3=IE/IP*100

Onde: |IE = Total de integracdes existentes;

IP = Total de integra¢des possiveis.

Palavras-chave: Transporte Publico, Matriz Modal.

Definigao: Matriz Modal

Frequéncia de Medigao: Anual

Unidade de Medigéo: %

Resultado Esperado: 40%

Equagao: TC4 = MT /MG * 100

Onde: MT = Usuarios que utilizam o transporte publico como meio de transporte;

MG = Usuarios que utilizam demais modos de transporte.
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Palavras-chave: Transporte Publico, Satisfagao, Usuarios.
Definigao: Satisfagdo do Usuario com Transporte Publico
Frequéncia de Medigao: Anual
Unidade de Medigao: Qualitativo
Resultado Esperado: Otima
Equacao: TC4=R/2T
TC4=B/XT
TC4=0/Z%T
Onde: R = Total de usuarios que consideram regular as calgadas existentes;

B = Total de usuarios que consideram boas as calgadas existentes;
O = Total de usuarios que consideram 6tima as calgadas existentes;

2T = Total de usuarios entrevistados.

6.2 CENARIOS

A partir da caracterizacdo e do diagndstico, orienta o caderno da elaborar e avaliar
cenarios que representem as possibilidades de evolugdo nos horizontes adotados para o
Plano de Mobilidade Urbana. Esses cenarios, preparados através de diferentes alternativas,
incorporam as tendéncias dos prognosticos. Um dos cenarios deve ser a situagao tendencial
base, considerando o que aconteceria se nada fosse feito; os demais devem representar
situagcdes contrastantes para uma avaliacdo de tendéncias distintas. A analise e a
comparagao entre os cenarios favorecem a compreensao sobre os impactos positivos e
negativos que as medidas podem gerar em situagdes futuras.

A analise de prognostico é requerida é requerida para se antever situagdes que podera

by

advir do crescimento urbano em relagdo a mobilidade urbana, por meio de proje¢des do
crescimento espontaneo, isto é, caso ndo haja nenhuma intervengéo sobre as demandas por
deslocamentos nos varios modos e seu impacto. Mesmo que o municipio ndo opte por uma
metodologia técnica para realizar as proje¢cdes e simular os impactos no transporte, cabe uma
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reflexdo, ainda que empirica e informal, sobre o que pode ocorrer no curto, no médio e longo
prazo.

Em qualquer caso, deve haver uma associacao destes trabalhos com o conhecimento,
reflexdes e indicativos da politica urbana municipal, especialmente com o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano. A interface com os profissionais do municipio que lidam com estas
questdes é bastante util para o fornecimento de indicadores sobre vetores de expanséao,
areas urbanas que devem ser restringidas, zoneamento de uso e ocupagao do solo, areas
destinadas a programas habitacionais, localizagao de novos empreendimentos que poderao
vir a se instalar.

Independente do grau de detalhe que a metodologia escolhida venha a impor é
importante que a etapa se estruture segundo dois campos:

(i) a construgdo de cenarios de evolugao urbana, demografica, econbmica e social da
localidade e;

(i) projecdo quantitativa ou qualitativa dos impactos destes cenarios na mobilidade, nos
servigos de transporte e no sistema viario.

Segundo Schwartz (2000) um cenario € a representacédo de “como o mundo evolui
durante o horizonte de tempo estabelecido”, correspondendo a um instrumento que serve
para estabelecer progndsticos, permitindo a comparagdo entre diferentes tendéncias de
evolugao possiveis.

Deste modo, foram construidos 03 (trés) possiveis cenarios relacionados a mobilidade
urbana no municipio de Registro, ainda que existam fatores externos que contribuem para a
cenarizacao e evolucéo dos padrdes de mobilidade, é de fundamental importancia para tornar
como viavel o objetivo. Sdo citados fatores externos como:

e Produto Interno Bruto do municipio;

e indice de Desenvolvimento Humano;

e Indice Paulista de Vulnerabilidade Social;
e Crescimento Populacional;

e Aspectos de uso e ocupacgao do solo;

o Alteragdes climaticas;

e Investimentos em infraestrutura.

A seguir, baseado nos indicadores foram simuladas 03 (trés) propostas de possiveis
cenarios a serem instituidos até o ano de 2.025, sendo as definicbes dos mesmos conforme a

seguir:
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6.2.1 Cenario Pessimista

Cenario Pessimista: Considera-se esse cenario caso nenhuma agao seja desenvolvida
nos proximos anos, estabilizando a situacdo atual e até mesmo tornando-a mais precaria.
Baseia-se ainda em uma evolugdo baixa da mobilidade urbana em alguns aspectos
obrigatorios, entretanto, ndo atende o municipio de uma forma geral de forma satisfatoria.

Dessa forma, apenas alguns dos aspectos identificados nos diagramas de espinha de
peixe sao tratados. Neste cenario a atividade econdmica e os valores de IDH e IPVS
permanecem similar aos atuais, ja a densidade populacional e o valor do PIB tem apenas um

pequeno crescimento até 2025.

6.2.2 Cenario Realista

Cenario Realista: Considera-se esse cenario para todas as agées desenvolvidas nos
préximos anos, atendendo de forma satisfatéria as melhorias relacionadas a mobilidade
urbana no municipio dentro das limitagdes (internas e externas), entretanto, ndo sendo a
situacao ideal que pode levar o municipio a tornar-se referencia em mobilidade urbana. Um
contexto politico, financeiro e social positivo implicou em poucas barreiras a implementacao
do plano.

Além da atividade econbmica e os valores de IDH, IPVS, densidade populacional e o
valor do PIB apresentam um acréscimo continuo no intervalo de 10 anos a cidade permanece

como polo gerador comercial da regido.

6.2.3 Cenatrio Ideal

Cenario Ideal: Considera-se esse cenario ideal para a mobilidade urbana no municipio,
todas as agbes realizadas foram desenvolvidas de forma satisfatoria trazendo resultados
eficientes, tornando o municipio referencia em mobilidade urbana em todos os aspectos
apontados.

Além da atividade econdmica e os valores de IDH, IPVS, densidade populacional e o
valor do PIB apresentam um acréscimo continuo no intervalo de 10 anos a cidade permanece
como polo gerador comercial da regido, poucas barreiras interferem na evolugdo da

mobilidade urbana no municipio de Registro.
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Definidos as formas dos cenarios, segue-se para a aplicagcdo destes cenarios nos
indicadores de mobilidade urbana, posteriormente sendo definidos cada um deles e suas
acdes para obtencdo dos cenarios propostos, foram construidos os resultados dentro dos
indicadores propostos pelo IMUS, anteriormente apresentado. Posteriormente seréo
apresentados cada um dos cenarios e as propostas (diretrizes) preliminares para obtencéo
dos resultados propostos nos diagnédstico, ainda que de forma superficial, sendo analisado o
cenario mais pertinente nas proximas etapas do plano.

Utilizando-se dos indicadores definidos € possivel traduzir cada um dos cenarios de
forma quantitativa.

A tabela 6.1 apresenta os 23 indicadores definidos anteriormente e os valores que eles
devem alcancar em cada um dos cenarios. Estes valores serdo adotados como as metas a
serem alcangadas ao final do horizonte de planejamento.

Para a concepgédo das propostas e elaboragcdo do plano de agédo foi adotado o cenario
REALISTA. Esta opgao foi tomada, pois este cenario € o mais alinhado com a visdo de
planejamento definida pela populagcéo e pelo poder publico além de ser o mais condizente

com o histérico socio econémico da regido onde o municipio se encontra inserido.

Tabela 6.1: Indicadores e construgao de cenarios.

L Unidade de
Codigo Indicador Pessimista Realista Ideal
Medida

. Frota municipal de 6nibus com

Al acessibilidade para pessoas com necessidades % 0 75 100
especiais ou mobilidade reduzida

A2 . Rampas de Acessibilidade Unidade 281 431 581
. Vagas em estacionamento publico para

A3 pessoas com necessidades especiais (2% Lei % <2% 2% >2%
10.098/00)
. Vagas em estacionamento publico para

A4 % <5% 5% >5%
pessoas idosas (5% Lei 10.741/03)

C1 . Extensdo das ciclovias em km Km 13,68 22,50 37,87
. Ndmero de paraciclos para cada 1.000 Quantidade /

c2 0 7 15
habitantes 1.000 hab.

Cc3 . Matriz modal bicicleta % 43 50 75
. Numero de acidentes de transito ocorridos

svi Acidentes/Ano 365 300 150
em vias urbanas do municipio no ano de
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referéncia por 10.000 habitantes

Automoveis/100

SV2 . indice de Motorizagio 503 490 400
0 hab.

. Ndmero de atropelamentos ocorridos no Atropelamento/1

Ssv3 11 5 1
municipio no ano de referéncia. 000 hab. (Anual)
. Tempo médio de viagem para

sva Minutos 15 minutos 10 minutos 08 minutos
deslocamentos urbanos.

SV5 . Matriz modal motorizada particular % 56% 40% 20%

Ul . Densidade populacional urbana hab./km2 75 100 120
. Ndmero de Escolas (Ensino Bésico e Escolas/1000

U2 1,24 1,38 1,66
Fundamental) hab.
e Numero de Unidades de Saude (Hospital, Unidade/1000

u3 0,33 0,45 0,65
Unidade de Pronto Atendimento, USF, UBS). hab.
. Levantamento das linhas existentes

TE1 % 0% 50% 100%
através de GPS.

TE2 . Frota com acessibilidade % 0% 75% 100%
. Arrecadagdo média anual para area azul

E1 RS 240.000 300.000 360.000 ou mais
em reais
. Satisfagdo dos usudrios com 3

E2 Qualitativo Regular Boa Otima
estacionamento rotativo
. Qualidade das calgadas existentes nas 3

P1 Qualitativo Regular Boa Otima
principais Ruas e Avenidas
. Domicilios com calcadas pavimentadas

P2 % 80% 87% 95%
(IBGE)
. Frequéncia média de atendimento do

Horario de 02 6nibus /
TC1 servigo de transporte publico por dnibus nos 01 6nibus / hora 03 6nibus / hora
Onibus / Pico hora

horérios de pico
. Disponibilidade da informagdo ao cidaddo

TC2 % 0% 50% 100%
(Sim, mas insuficiente/Sim, suficiente/N3o).

TC3 . Grau de integragdo do Transporte Publico - 0% 50% 100%

TC4 . Matriz modal 6nibus % 18% 25% 40%
. Satisfagdo do usudrio com o servigo de 3

TC5 Qualitativo Regular Boa Otima

transporte publico
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7 PROPOSTAS E DIRETRIZES

As Propostas para o Plano de Mobilidade Urbana procuraram retratar e indicar
solugdes para os problemas levantados pela populagéo e evidenciados nas analises técnicas
contidas no Diagndstico da Situagdo da Mobilidade, com solugdes e diretrizes referenciadas
aos cenarios estratégicos delineados para orientar o desenvolvimento e a melhoria das
condicbes de mobilidade e da qualidade de vida da populagdo do Municipio, tomando como
base o cenario REALISTA, com as proje¢des para até 2.025.

O presente capitulo demonstra as propostas relacionadas com os seguintes itens:

Implantagado e Padronizagao de Calgadas;
Rede cicloviaria;

Acessibilidade;

Sistema Viario;

Estacionamento;

Transporte de Cargas;

Transporte Escolar de Alunos;

VvV V V V V V V V

Transporte Publico.

7.1 IMPLANTACAO E PADRONIZACAO DE CALCADAS:

Sugere a Prefeitura da Cidade de Registro criar o Programa “Calgada Segura”, que
visa conscientizar e sensibilizar a populagdo sobre a importancia de construir, recuperar e
manter as calgcadas da cidade em bom estado de conservacdo. Contribuir para melhorar a
paisagem urbana, a acessibilidade, o resgate do passeio publico pela calcada e a
socializagao dos espacos publicos, sdo objetivos do programa.

A calgada ideal é aquela que garante o caminhar livre seguro e confortavel a todos os
cidadaos. A calcada é o caminho que nos conduz ao lar, ela € o lugar onde transitam os
pedestres na movimentada vida cotidiana, é através dela que as pessoas chegam aos
diversos pontos do bairro e da cidade.

A calcada ideal deve oferecer:

e Acessibilidade - assegurar a completa mobilidade dos usuarios.

e Largura adequada - deve atender as dimensdes minimas na faixa livre.
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Fluidez - os pedestres devem conseguir andar a velocidade constante.

Continuidade - piso liso e antiderrapante, mesmo quando molhado, quase horizontal,
com declividade transversal para escoamento de aguas pluviais de ndo mais de 3%.
Nao devem existir obstaculos dentro do espaco livre ocupado pelos pedestres.
Seguranga - néo oferece aos pedestres nenhum perigo de queda ou tropecgo.

Espaco de socializagao - deve oferecer espagos de encontro entre as pessoas para a
interacao social na area publica.

Desenho da paisagem - propiciar climas agradaveis que contribuam para o conforto

visual do usuario.

Estes padroes devem ser regulamentados em forma de decreto municipal, obrigando

que todos os novos loteamentos estejam de acordo com as normas estabelecidas e que toda

reforma de calgada que seja realizada inclua a adequagéo ao padrao. Portanto os passeios

existentes devem ser sujeitos a aprovagao apenas nos casos de reforma.

7.1.1

Dessa forma, fica proibido:

Impedir ou atrapalhar, por qualquer meio, o livre transito de pedestres nas calcadas
publicas.

Estacionar veiculos sobre as calgadas publicas.

Depositar materiais de construgao, entulho ou lixo nas calgadas publicas, o que

impossibilita a circulacdo de pedestres.

Padréo de Largura das Calgadas

Deve ser adotado o sistema de faixas de uso e largura para as calgadas, como

descrito a seguir:

Faixa livre - Area do passeio ou calgada destinada exclusivamente a circulacdo de pedestres.

Faixa de servigo - Destinada a colocagéo de arvores, rampas de acesso para veiculos ou

portadores de deficiéncias, poste de iluminagao, sinalizagdo de transito e mobiliario urbano

como bancos, floreiras, telefones, caixa de correio e lixeiras.

Faixa de acesso - Area em frente a imével ou terreno, onde podem estar & vegetacéo,

rampas, toldos, propaganda e mobiliario mével como mesas de bar e floreiras, desde que ndo

impecam o acesso aos imdveis. E, portanto, uma faixa de apoio & sua propriedade.
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Partindo dessa definicdo, foram utilizadas dimensdes referenciais para o deslocamento

de pessoas em pé, conforme segue:

Figura 7.1: Dimensdes para deslocamento de pessoas.
Fonte: NBR 9050:2015.

-MODULO DE REFERENCIA - CIRCULAGOES MINIMAS
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a) Vista frontal aberta b) Vista frontal fechada c) Vista lateral a) Uma pessoa em cadeira b) Um pedestre e uma pessoa ¢) Duas pessoas em
de rodas de rodas em cadeira de rodas cadeiras de rodas

Figura 7.2: Médulo de referéncia e circulagdes minimas.
Fonte: NBR 9050:2015.

Baseando-se nesta divisdo deve ser adotada a largura minima de 2,00 m para a

construgao de novas calgadas, sendo que esta deve se dividir da seguinte forma:
e Faixa de servigo: 0,8 m (minimo);
e Faixalivre: 1,2 m (minimo).

Calgadas com mais de 2m de largura podem contar com faixa de acesso, ndo sendo
permitido o uso da faixa livre para instalagdo de anuncios, mesas e outros equipamentos
caracteristicos da faixa de acesso. Neste caso, sendo superior a 2m, sugere-se a Faixa Livre
de até 1,5 m (maximo permitido).

Calgadas com medidas inferiores a 1,5 m deverdo ser encaminhadas a Secretaria
Municipal de Transito e Mobilidade Urbana para avaliagdo do projeto.

A figura 7.3 ilustra o padrao de largura para as calgadas.
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FAIXA DE
FAIXA LIVRE FAIXA DE
ACESSO SERVICO
T variavel 1.20m variavel t
(recomendavel
1.50m)

Figura 7.3: Padréo de largura para as calgadas.

Dessa forma, a faixa livre devera apresenta as seguintes caracteristicas:

Piso regular, firme, de superficie continua e antiderrapante em qualquer condicéo.
Inclinagao longitudinal acompanhando o greide da rua, nao superior a 8,33%.

Deve ser confortavel ao pedestre e completamente acessivel as pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida.

4. Deve apresentar uma largura minima de 1,20m, sendo recomendavel de 1,50m.

Referente a inclinagdo transversal de calgadas, passeios e vias exclusivas de
pedestres nao deve ser superior a 3%. Na faixa de servigo e na faixa de acesso, a inclinagéao
longitudinal pode ser na propor¢dao de até 01h12min, o que corresponde a 8,33% de

caimento. A Figura 7.4 inclinagéo transversal minima segue:
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Max. - 8,33% 2% a 3% (Maximo) Max. - 8,33%
Faixa de Servigo Faixa Livre Faixa de Acesso

Figura 7.4: Inclinagdo transversal minima.

Declividades Transversais: As declividades transversais devem ser de no minimo 1% e no
maximo 3% de inclinagao; Quando néo for possivel, devido a grandes diferengas entre o leito
carrocavel e o piso das edificagdes, deve ser preservada a area de circulagdo livre minima de

1,20m, sendo admissiveis 0,90m para casos extremos.

Declividades Longitudinais: Possiveis ajustes na declividade da via e o lote devem ser
resolvidos sempre dentro dos lotes; Eventuais desniveis ou degraus nas calgadas ja
existentes devem ser ajustados através de rampa com inclinagdo recomendada entre 5% e
7% e maxima admissivel de 12,50% tendo largura recomendada de 1,20m e minima aceita de

0,90m para casos extremos.

7.1.2 Rebaixamento das Calcadas

Os rebaixamentos das calgadas devem estar localizados na diregcdo do fluxo de
pedestres. Podem estar situados nas esquinas ou em outro local da quadra. De acordo com a
largura e as caracteristicas das calgadas, os rebaixamentos podem ter diferentes formas,

desde que respeitadas as normas. Segundo NBR 9050/2015, esta a define como “rampa
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construida ou implantada na cal¢gada ou passeio, destinada a promover concordancia de nivel
entre estes e o leito carrocavel”.

Tipos de rebaixamento em calgada:

Dimensdes em metros
Alinhamento

| do imovel

Calgada Calgada

00 ¢
Via I I

| Comprimento da faixa |

Figura 7.5: Rebaixamento em calcada (A).
Fonte: NBR 9050:2015.

Figura 7.6: Rebaixamento em calgada (B).

Neste caso € composto de rampa principal, com abas laterais. A rampa principal ndo
deve apresentar desnivel com o término da sarjeta e ter largura minima de 1,20m. Junto ao

rebaixamento, deve-se ao menos ter uma faixa livre.
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Figura 7.7: Rampa principal (A).
Fonte: NBR 9050:2015.

i

Figura 7.8: Rampa principal (B).

Em calgada estreita, onde a largura do passeio nao for suficiente para acomodar o
rebaixamento e a faixa livre com largura de no minimo 1,20 m, deve ser implantada a redugéo
do percurso da travessia, ou ser implantada a faixa elevada para travessia, ou ainda, pode ser
feito o rebaixamento total da largura da calgada, com largura minima de 1,50 m e com rampas
laterais com inclinagdo maxima de 5 % (1:20), conforme Figura 7.7 e 7.8.

Devera ficar conforme demonstragao das figuras 7.9.
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Figura 7.9: (A) Com rampa iniciando a partir da rua (larg. Rampa 1,20m).

Figura 7.10: (B) Com patamar no nivel da rua (larg. Patamar 1,50m).

7.1.3 Travessia elevada para pedestres

De acordo com as publicagdes do Ministério das Cidades (2014) e da SEHAB (2003),

as travessias elevadas devem atender aos seguintes critérios:
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e Altura maxima da faixa elevada: 15 cm;

¢ Inclinagdo da rampa: de 5% a 10%;

e Largura da plataforma elevada (faixa de travessia): de4 ma 7 m;

e Velocidade maxima da via: 40 km/h;

e Executar as faixas conforme o Codigo de Tréansito Brasileiro - Lei n. 9.503, de 23 de
setembro de 1997, anexo Il item 2.2.2 - marcas transversais, alinea C.

e Se houver sarjeta ou valetas, a faixa de pedestres deve ser marcada antes eles.

e As faixas de pedestre ndo devem ser muito extensas sem que se dé um tratamento
geomeétrico, como refugio ou ilha de apoio, cuja largura minima recomendavel é de
1,50 m.

o Podera estar localizada em esquinas, fora do raio de curvatura, ou no meio de
quadras, nao interferindo no sistema de drenagem superficial da via realizado pela

sarjeta.

Altuma méxima da faixa elevada: 15 an

Inclinacio da rampa:
de 5% a 10%

Faixa elevada de pedestres

Veloadade maoma da via:
40 km/n

Figura 7.11: Critérios para travessias elevadas.
Fonte: Ministério das Cidades (2014).
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3 o 4 ;
Flgura 7.12: Trave33|a elevada Rua Meraldo Previde - Registro- SP

Atualmente o municipio possui dois pontos com travessias elevadas, observando os
critérios mencionados. Como sugestao, podera implantar na Av. Clara Gianotti de Souza

(semaforo) proximo a esquina com a Rua Gerénimo Monteiro Lopes.

7.1.4 Piso Tatil

As medidas relacionadas a acessibilidade das vias também visam que pessoas com
deficiéncia visual tenham autonomia e seguranga ao transitarem nos espacgos. Assim, as
calgadas devem apresentar sinalizagcéo para a orientagéo destes usuarios.

Desta forma, utiliza-se o piso tatil que tem a finalidade tanto de direcionar os usuarios
nas vias, como de alertar sobre possiveis obstaculos que os mesmos possam encontrar no
passeio.

Por apresentar em sua superficie textura diferenciada, o piso tatil permite a percepgao
de rotas e possiveis obstaculos pelos usuarios quando estes caminham sobre o piso, ou
quando sao utilizadas bengalas de rastreamento para a orientagcdo destes. Deve apresentar
cor diferenciada (contrastante) dos demais pisos adjacentes e possibilitar que sua orientagao
seja acessivel as pessoas com deficiéncia visual parcial.

A utilizagdo do piso tatil direcional no passeio tem a finalidade de guiar as pessoas

com deficiéncia visual em percursos localizados nas areas livres de barreiras das calgadas,
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Sua implantacdo devera apresentar largura aproximada de 0,25m ao longo destas faixas
livres (no sentido do percurso).

O piso tatil de alerta tem a finalidade de orientar, alertando sobre qualquer barreira
que possa aparecer no percurso: indica inicio de uma rampa, a mudanga de orientagao do
percurso, além da existéncia de obstaculos (lixeiras, caixas de correios, etc.) entre outras
aplicacoes.

Considerando-se o transito em nossas cal¢gadas por pessoas com deficiéncia visual, a
NBR 9050:2015 prevé que os obstaculos suspensos entre 0,60m e 2,10m de altura do piso
acabado, que tenham volume maior na parte superior do que na base, devem ser sinalizados
com piso tatil de alerta”. Além disso, deve ser utilizado nos rebaixamentos das calgadas; E
quando ocorrerem desniveis em plataformas de embarque e desembarque, deve ser
instalado “ao longo de toda a sua extensdo onde houver risco de queda, e estar a uma
distancia da borda de no minimo 0,50m. “Geralmente, a faixa de sinalizagdo com piso tatil de
alerta deve possuir uma largura entre 0,25 e 0,60m”.

A seguir as figuras 7.13 e 7.14 apresentam as medidas da sinalizagao tatil direcional e
de alerta segundo a NBR 9050:2015:
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Figura 7.13: Sinalizacao tatil direcional.
Fonte: NBR 9050:2015.
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Figura 7.14: Sinalizacao tatil de alerta
Fonte: NBR 9050:2015.
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Para a composigdao da sinalizagédo tatil no passeio, devem-se seguir especificagoes

conforme NBR 9050:2015:

Quando houver mudanga de diregdo entre duas ou mais linhas de sinalizagao tatil
direcional, deve haver uma area de alerta indicando que existem alternativas de
trajeto. Essas areas devem ter dimensao proporcional a largura da sinalizagao tatil
direcional;

Quando houver mudanga de diregéo formando angulo superior a 90°, a linha-guia deve
ser sinalizada com piso tatil direcional,

Nos rebaixamentos de calgadas, quando houver sinalizagao tatil direcional, esta deve
encontrar com a sinalizacao tatil de alerta;

Nas faixas de travessia, deve ser instalada a sinalizacao tatil de alerta no sentido
perpendicular ao deslocamento, a distancia de 0,50m do meio-fio. Recomenda-se a
instalagcédo de sinalizagao tatil direcional no sentido do deslocamento, para que sirva de
linha-guia, conectando um lado da cal¢gada ao outro.

Nos pontos de 6nibus deve ser instalada a sinalizagao tatil de alerta ao longo do meio

fio e o piso tatil direcional, demarcando o local de embarque e desembarque.

As figuras a seguir apresentam as composi¢des para instalagao de piso tatil nas

demais formas:
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Figura 7.15: Composigéo de piso tatil de alerta e direcional;
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Figura 7.16: Composigao de piso tatil de alerta direcional — Exemplo de mudanga de diregéo.

165° < x < 180° A
Figura 7.17: Composigado de piso tatil direcional — Exemplo de mudanga de diregao.

Figura 7.18: Exemplo da utilizagdo da composicao de piso tatil aplicada no passeio.
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Figura 7.19: Composigao de piso tatil de alerta e direcional nos rebaixamentos das calgadas.

Figura 7.20: Rebaixamento de calgada com piso tatil de alerta e direcional.

Figura 7.21: Faixa elevada com piso tétil de alerta e direcional.

Os objetos e elementos integrantes do mobiliario urbano ndo devem se apresentar
como obstaculos aos pedestres, devendo ter sinalizagdo adequada, e quando passiveis de
utilizagédo, permitir alcance e acesso aos usuarios com autonomia e seguranga (comandos,

sistemas de acionamento, além da abertura de objetos — lixeiras, caixas de correio, etc.).
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Quando instalados devem estar localizados fora da faixa livre, ocupando a faixa de
servigo para ndo comprometer a circulagado das pessoas, e ndo devem interferir nos acessos
do passeio (rebaixamento e calgadas). Também devem se localizar fora das esquinas, com a
excegao de hidrantes e elementos destinados a sinalizagao viaria, como as placas indicativas
das ruas, e ndo devem comprometer a visibilidade dos pedestres em geral e nem a dos
préprios motoristas.

Para a orientagado das pessoas com deficiéncia visual, o mobiliario deve ser sinalizado
com piso tatil de alerta quando tiver altura entre 0,60m e 2,10m e seu volume na parte
superior forem maiores que na base.

Os demais mobiliarios urbanos, como orelhdo, banca de jornal, abrigos de 6nibus,
deve-se observar a NBR 9050:2015 para instalagcédo do piso tatil.

Orienta-se a implantagao de linha guia no municipio de Registro, preliminarmente nas

principais avenidas da area central, local de grande cwculagao de pedestres sendo:

Figura 7.22: Sugestao de linha-guia municipi de Registro.

Tabela 7.1: Medidas de linha-guia proposta.

Enderego Medida
Av. Clara Gianotti de Souza — da Rodovia SP-139 a Av. Jonas Banks Leite 1,30 km
Rua José Antdnio de Campos — toda extens&o 0,62 km
Av. Jonas Banks Leite — do Estadio Municipal Alberto Bertelli a Praca dos Expedicionarios 0,82 km
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Rua Meraldo Previde - da Av. Jonas Banks Leite a Rodoviaria 0,41 km

7.1.5 Calgadas Verdes

Sera admitida as calgadas verdes nos bairros e na area central (mediante aprovagéao
da Secretaria Municipal de Transito e Mobilidade Urbana), desde que a calgada tenha 3,00 m
ou mais de largura, nesta situacédo podera ter faixa ajardinada, seguindo as medidas minimas
indicadas na figura 7.23.

Figura 7.23: Calcada verde.

Nos casos para a area central, somente apos autorizacdo da Secretaria Municipal de
Transito e Mobilidade Urbana, tendo em vista as vias possuir intenso volume de circulagéo de
pessoas, 0 que tornaria um obstaculo na circulagdo do passeio publico. Em relagdo as
espécies, devera procurar a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Agrario, que devera indicar as espécies mais adequadas para plantio.

A tabela abaixo apresenta alguns possiveis locais de ampliagao/instalagao de calgadas

verdes de acordo com as caracteristicas da calgada.

Tabela 7.2: Locais de possivel Instalagao de Calgada Verde.

Local Referencia Prioridade de Instalagao

Continuidade da Faixa Verde
Av. Clara Gianotti de Souza Alta
existente até o niumero 336
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Av. Wild José de Souza Entre a Rua Curitibaen2316  Alta

Av. Clara Gianotti de Souza Boulevard. Média

Entre a Rua Ana Pinto Banks e
Av. H Matsuzawa Baixa
Rua México

7.1.6 Protecdo Continua — Gradil de Pedestres

O gradil € um dispositivo de protecdo continua, instalado na calgada ou no canteiro
divisor de pistas, para direcionar a linha de desejo do pedestre para local onde a travessia
possa ser feita com seguranca e/ou para impedir o acesso ao leito viario em pontos
indesejaveis. O gradil € caracterizado pelo Cédigo de Transito Brasileiro como dispositivo de
sinalizacdo auxiliar, e esta previsto no item 3.5 do Anexo Il do CTB aprovado pela Res.
160/2004 do CONTRAN, como dispositivo de prote¢ao continua.

O gradil a ser instalado deve apresentar as seguintes caracteristicas:

e Permitir adequagado conforme geometria do local e especificagcbes de projeto, tais
COmo curvas;

e Garantir transposigao de bueiros e sua limpeza;

e Garantir intervisibilidade: veiculo x pedestre, de forma a permitir a visualizagcdo do
pedestre, mesmo das criangas pelos motoristas e a visualizagdo dos veiculos pelos
pedestres, inclusive criangas, em toda a sua superficie, pois os gradis ndo devem ser
obstaculo de intervisibilidade;

e Garantir intervisibilidade: veiculo x veiculo;

o Nao apresentar elementos pontiagudos e possuir todos os cantos arredondados;

e Ser confeccionado em material ou sistema construtivo que possam absorver parte do
impacto de veiculos e que suportem a agao de intempéries (tratamento anti corrosivo);

e Ter estrutura que néo facilite a transposigéo pelos pedestres;

¢ Na&o conter elementos que possam desviar a atengdo dos pedestres ou dos condutores

dos veiculos

7.1.6.1 Caracteristicas Especificas:
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O gradil rigido deve ser executado em modulos de 70, cm, 165,0cm e 285,0cm de

comprimento, conforme figura 7.24, e admite fixagdo na tela, de placas menores que o

modulo.

— A
s 285,0/165,0/70,0 |
- @ S
C2)
tela
co’. L
o
o
<
A B R R A TR T A TR AR R U R AR RN
xWM

AR || AT RN

Corte "AA"

Figura 7.24: Especificagdes Gradil.

Fonte: CET-Sao0 Paulo.

O material podera ser em Ago, com tratamento anticorrosivo através de zincagem. A

cor ficara a critério da Administracao Publica.
A colocagdo do gradil deve permitir largura livre de pelo menos 1,20m para a

circulagao exclusiva de pedestres, conforme figura 7.25:

7.1.6.2

Calgada

Guia T T T

Sarjeta

Pista

Figura 7.25: Critério de locagao.

Critérios de Uso
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O uso de gradil € de carater obrigatorio nos casos descritos abaixo, podendo ser
substituidos por outras medidas (floreiras, vegetacgao, etc.) ou dispositivos que garantam a
travessia em local adequado:

A. Travessia desalinhada;
B. Travessia recuada da esquina.

C. Passarela ou passagem subterranea.

No caso previsto no item B é facultativo o uso de gradil, quando n&do é possivel a sua
locagao e desde que ndo comprometa a seguranga do local.
Recomenda-se o uso do gradil também para atender as seguintes situagdes:
A. Junto aos portdes de acesso de polos atrativos de transito, tais como escolas e
hospitais, para garantir a seguranga dos pedestres;
B. Travessias que causam riscos a seguranga em vias com carteiro divisor de pistas, com

ou sem faixas ou pistas exclusivas de 6nibus a esquerda.

7.1.6.3 Locais para instalagdo de gradil

No municio de Registro existe alguns pontos onde € necessaria a instalagdo de gradil
na forma de travessias recuadas, devido a perda de visualizagdo dos motoristas de veiculos
sobre o pedestre no momento de mudancga da via.

Como modelo de implantagéo visualizado na imagem 7.26:

(AR
il

Figura 7.26: Exemplo de aplicagéo gradil na forma de travessias recuadas;
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Dessa forma, sdo os locais de travessias recuadas com necessidade de instalagdo:

Tabela 7.3: Instalagéo de gradil na forma de travessia recuada.

Enderego Referencia Cruzamento Prioridade
Rua Shitiro Maeji Préximo ao n2 760 Av. Prefeito Jonas Banks Leite  Alta
Rua Shitiro Maeji Préximo ao n2 730 Av. Prefeito Jonas Banks Leite  Alta

Praca dos
Rua Pio Onze Expedicionarios Av. Prefeito Jonas Banks Leite Média
Rua da Saudade  Préximo ao n2 004 Av. Clara Gianotti de Souza Baixa

Também como sugestao, € necessario a instalagdo de gradil junto ao portdo de acesso
de polo atrativo de transito.

Pode ser instalado na calgada, junto ao meio fio, frente aos portées de uso exclusivo
para a entrada e saida de pedestres, recomenda-se uma extensdo de no minimo 20,00
metros (10,00 metros de cada lado do eixo do portdo), respeitando-se a largura minima de

passeio de 1,20m, conforme figura 7.27:

ESCOLA

entrada/saida
alunos

1,20

Figura 7.27: Exemplo de aplicagéo de gradil junto ao portdo de acesso de polo atrativo de transito.

Dessa forma, sdo os locais que necessitam de gradil junto ao portdo de acesso

de polo atrativo de transito:

Tabela 7.4: Instalagéo de gradil junto ao portao de acesso.

Enderego Polo Atrativo Referéncia Prioridade
Av. Pref. Jonas Banks Leite EMEF Francisco Manuel Prox. N2 358 Alta
R. Prof. Antonio Fernandes E.E. Antonio Fernandes Prox. N2 74 Alta
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Av. Clara Gianotti de Souza E.E. Antonio Fernandes Prox. N2 570 Média

E.E Prof. Ruy Prado de
Av. H. Matsuzawa Prox. N2 854 Média
Mendonca Filho

Av. Dep. Ulisses Guimaraes E.E. Koki Kitajima Prox. N2 301 Baixa

7.1.7 Padrédo de Pavimentagéo

Devem ser regulamentados dois padrées de pavimentacdo, um para as regides

centrais e eixos comerciais e outro para os bairros. Como sugestdo de padrao recomenda-se

o Ladrilho Hidraulico (ja utilizado) para as regides centrais e o pavimento em concreto

moldado in loco — concreto estampado. Os padrboes de execugao serao descritos a seguir nas

proximas etapas — a faixa livre, a faixa de servico e a faixa de acesso deverdo manter o

padrao de pavimentagdo adequado.

7.1.7.1

Ladrilho Hidraulico:

Placa de concreto de alta resisténcia ao desgaste para acabamento de pisos,

assentada com argamassa sobre base de concreto.

Especificagao:

Resisténcia a tragao na flexao — valor individual > 4,6 MP e média > 5,0Mpa.
Espessura da placa para trafego de pedestre > 20 mm (verificar formato da pega e tipo
de assentamento);

Base — Utilizar concreto magro com espessura de 3 a 5 cm;

Armadura de base — Somente para trafego de veiculos CA-60 (4,2mm malha 10 x 10
cm);

Assentamento — as placas s&o assentadas com argamassa de consisténcia seca
(“farofa”) ou argamassa colante sobre a camada de base;

Juntas — as bases entre as placas devem ser rejuntadas com a argamassa de
rejuntamento;

Acabamento superficial — diversidade de texturas e cores, respeitando as

caracteristicas histéricas do municipio.
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Caracteristicas:

Durabilidade — elevada durabilidade, desde que respeitadas as caracteristicas do
produto, 0 modo de instalagdo e de manutencéo;

Conforto de rolamento — adequado ao trafego de cadeirantes e deficientes visuais,
devendo-se evitar texturas irregulares;

Antiderrapante — o acabamento superficial deve apresentar rugosidade adequada para
evitar escorregamentos;

Drenagem — apenas superficial;

Tempo de liberagao do trafego — no minimo apds cinco dias, sendo trés para a cura da
base e dois para a cura da argamassa de assentamento;

Limpeza — jato de agua e sabao neutro;

by

Consertos — executados pontualmente, podendo ser necessaria a substituicdo da

placa;

Execucgao passo-a-passo: Ladrilho hidraulico

Nivelamento e compactacao do Aplicacao e adensamento da Sarrafeamento da argamassa

subleito e execu¢ao da base de argamassa de assentamento (etapa nao necessaria para
concreto magro. tradicional (ou argamassa argamassa colante).
colante).

Aplicacao de cimento Assentamento das placas. Conferéncia de nivel, aplicacao
pulverizado e agua (etapa nao de argamassa de rejuntamento,
necessdria para argamassa limpeza e abertura ao trafego.
colante).

Figura 7.28: Execugéo passo a passo Ladrilho Hidraulico.
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Concreto moldado in loco — concreto estampado:

Convencional, quando o concreto, produzido em central ou na propria obra, é

simplesmente desempenado e vassourado. Ja o concreto estampado consiste no uso de

formas

textura

para estamparia e produtos de acabamentos especiais, podendo-se reproduzir cores e

s variadas.

Especificagao:

Resisténcia a compressao de concreto — fck > 20 Mpa

Espessura da placa para trafego de pedestres — 5 a 6 cm;

Passagem de veiculos leves — 8 a 10 cm;

Base — solo compactado com camada separadora de brita;

Armadura de base — somente para trafego de veiculos CA-60 (4,2 mm, malha 10
x 10 cm);

Juntas — sdo executadas em concordancia com a modulacao de estampagem;

Devem ser previstas juntas de controle e de execugao de obra;

Acabamento superficial — diversidade de texturas e cores.

Caracteristicas:

Durabilidade — elevada durabilidade, desde que respeitadas as caracteristicas do
produto, o modo de instalagdo e de manutencao;

Conforto de Rolamento — adequado ao trafego de cadeirantes e deficientes visuais,
devendo-se evitar texturas irregulares;

Antiderrapante— o acabamento superficial deve apresentar rugosidade adequada
para evitar escorregamentos;

Drenagem — apenas superficial;

Tempo para liberagdo ao trafego — 24h para trafego leve de pedestres e 48h para
trafego de veiculos leves;

Limpeza — jato de agua e sabao neutro;

Consertos — o piso € cortado de acordo com a modulagao e refeito com os mesmos

produtos e estampas do existente.

Execucgao passo-a-passo: Concreto moldado in loco — concreto estampado
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Nivelamento e compactacao Lancamento, espalhamento e Desempeno do concreto
do subleito, colocacao de brita, nivelamento (sarrafeamento) (para acabamento
instalacao de formas e telas de aco. do concreto. convencional: desempenar,

executar juntas e curar).

Aplicacdo do pigmento Estampagem no formato Execucéo de juntas de controle,
enrijecedor e “queima”. desejado. lavagem, aplicacdo de resinas e
liberacao ao trafego.

Figura 7.29: Execugéo passo a passo concreto moldado in loco — concreto estampado.

Pavimento Inter travado:

Pavimento de blocos pré-fabricados de concreto, assentados sobre camada de areia,

travados através de contencéo lateral e pelo atrito da camada de areia entre as pecas.

Especificagao:

Resisténcia a compressao — f pk > 35 MPa.

Espessura da peca para trafego de pedestres — 6 cm.

Base: utilizar brita graduada simples ou bica corrida compactada sobre subleito
também compactado.

Armadura da base — nao utiliza.

Assentamento — pecas de concreto sdo assentadas sobre uma camada de areia média
de 3 a 5 cm de espessura, disposta sobre a camada de base.

Juntas — as pecgas devem ser rejuntadas com areia fia.

Acabamento superficial — Diversidade de cores, formatos e texturas.
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Caracteristicas:

Durabilidade — elevada durabilidade, desde que respeitadas as caracteristicas do

produto, o modo de instalacdo e de manutencao.

Conforto de rolamento — adequado ao trafego de cadeirantes e deficientes visuais.

Antiderrapante — as pecgas de concreto apresentam rugosidade adequada para evitar

escorregamentos.

Drenagem — mediante projeto especifico para esta finalidade, utilizando-se blocos

especiais.
Tempo para liberagao ao trafego — imediato.

Limpeza — jato de agua e sabao neutro.

Execucdo passo-a-passo: Pavimento Intertravado.

vaelamento e compactagao do Instalacao das contengoes Espalhamento e nivelamento
subleito (terreno). laterais, nivelamento e (sarrafeamento) da areia de
compactagao da base. assentamento.

Colocacao das pegas de Compactacao inicial, revisdao, Limpeza e liberagao ao trafego.
concreto, alinhamento, cortes e ajustes, espalhamento
ajustes. de areia, rejuntamento e

compactacgao final.

Figura 7.30: Execucdo passo a passo pavimento intertravado.

7.1.7.4 Locais definidos para padronizag&o.
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Serao definidos os locais para as adequagdes de acordo com os trés modelos de

padronizagdo de calgadas (Ladrilho hidraulico, Concreto Moldado in-loco e Pavimento
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intertravado) conforme tabela a seguir:

Tabela 7.5: Definigdo para padronizagao de calgadas.

Tipo de Pavimentacao

Locais definidos

Caracteristicas e

aparéncias

Ladrilho Hidraulico

Obrigatério em Regiao
Central, Eixos Comerciais.
Opcional em bairros

residenciais.

Atender as descri¢des do
item 7.1.7.1 e aparéncia de
acordo com a pavimentagao

ja implantada

Concreto Moldado in loco

Apenas bairros residenciais.

Atender as descri¢cdes do

item 7.1.7.2 e aparéncia de
acordo com a pavimentagao

ja implantada

Pavimento Intertravado Pracas, jardins e areas de Atender as descri¢des do

lazer e novos item 7.1.7.3 e aparéncia de
empreendimentos. acordo com a pavimentagao

ja implantada

7.1.8 Requalificagcdo da Area Central

7.1.8.1 Informacé&o e sinalizacdo ao pedestre
A informacdo dada de forma eficiente ao pedestre € essencial para um bom
deslocamento dentro do municipio. Para isso pode-se adotar algumas medidas em Registro
que ajudara a populagéo a ter um melhor acesso as informacgdes, tais como:
e Promover um canal online com as informagbes ao pedestre (localizacdo de polos
geradores, pontos turisticos, entre outros);
e Implantar no municipio placas ou totens com informagdes para o pedestre, com foco

em informacdes turisticas.
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A implantagdo dos totens deve ser feita na regido central, e polos atrativos como
terminal rodoviario e abrigos de 6nibus de grande fluxo, deve apresentar as seguintes
informacoes:

e Conter um mapa da cidade localizando onde o pedestre esta e mostrando alguns
pontos importantes que estao préximos ao local do totem;
e Ter espago reservado para propaganda de forma que os totens sejam também uma

fonte de receita para o poder publico.

Propde a instalagdo e conservagdo dos totens a empresa Concessionaria de
transporte publico coletivo dentro do municipio para aqueles préximos aos abrigos de 6nibus,
outras localidades através de parcerias publico / privada, com o direito de exploragdo de
espacos publicitarios dos totens, assim como os abrigos de dnibus descritos no item 7.5.8.

Abaixo a figura 7.31 apresenta um modelo de totem que pode ser utilizado em

B e o Lok | “- .'i . I""
PR ey e ol

4

Registro.

: s P
Figura 7.31: Modelo de totem proposto.

A tabela 7.6 define alguns pontos que servem de referencia para instalagéo de totens

de informacgao ao pedestre:

Tabela 7.6: Definicao de locais para instalagédo de totens de informagao ao pedestre.

Endereco Ponto de Referéncia Quantidade
Rua José Antonio de Campos prox. Ao n2 560. Abrigo de Onibus 1
Rua José Antonio de Campos prox. Ao n2 140. Abrigo de Onibus 1
- Terminal Rodovidrio 1
- Praca Beira Rio 1
- Praca dos Expedicionarios 1
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Rua Gersoni Napoli prox. Ao n? 192. Abrigo de Onibus 1
Av. Prefeito Jonas Banks Leite prox. Ao n2 312. - 1
Av. Clara Gianotti de Souza prox. Ao n2 462. Hospital Sdo José 1
- Hospital Sdo Jodo 9

Total 8

7.2 Acessibilidade

7.2.1 Rampas / Escadas

Para as regras de acessibilidade deve-se utilizar como parametro a NBR 9050:2015.

O Desenho Universal deve ser concebido como gerador de ambientes, servigos,
programas e tecnologias acessiveis, utilizaveis equitativamente, de forma segura e autbnoma
por todas as pessoas — na maior extensao possivel — sem que tenham que ser adaptados ou

readaptados especificamente, em virtude dos sete principios que o sustentam, a saber:

» Uso equiparavel (para pessoas com diferentes capacidades).

« Uso flexivel (com leque amplo de preferéncias e habilidades).

« Simples e intuitivo (facil de entender).

* Informagéo perceptivel (comunica eficazmente a informagdo necessaria através da visao,
audigao, tato ou olfato).

* Tolerante ao erro (que diminui riscos de a¢des involuntarias).

« Com pouca exigéncia de esforgo fisico.

« Tamanho e espaco para 0 acesso e 0 uso inclusive para pessoas com deficiéncia e

mobilidade reduzida.

De acordo com a NBR9050:2015, uma sequéncia de trés degraus ou mais é
considerada escada. As dimensdes dos pisos e espelhos devem ser constantes em toda a
escada ou degraus isolados. Para o dimensionamento, devem ser atendidas as seguintes

condicdes:

a)0,63m=<p+2e=<0,65m,
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b) pisos (p): 0,286m<p<0,32me
c) espelhos (e): 0,16 m<e <0,18 m;

A largura das escadas deve ser estabelecida de acordo com o fluxo de pessoas,
conforme ABNT NBR 9077. A largura minima para escadas em rotas acessiveis € de 1,20 m,
e deve dispor de guia de balizamento.

Em construgbes novas, o primeiro e o ultimo degrau de um lance de escada devem
distar no minimo 0,30 m da area de circulagao adjacente e devem estar sinalizada de acordo
com o disposto a NBR 9050:2015 Secao 5.

A inclinagao transversal dos degraus nao pode exceder 1 % em escadas internas e 2
% em escadas externas.

Escadas com lances curvos ou mistos devem atender a ABNT NBR 9077, porém é
necessario que, a distancia de 0,55 m da borda interna da escada, correspondente a linha
imaginaria sobre a qual sobe ou desce uma pessoa que segura O corrimao, 0s pisos e

espelhos sejam dimensionados conforme Figura 7.32.

Linha i
imaginaria ~ ~ ~

Figura 7.32: Escada com lances curvos, vista superior.

As escadas devem ter no minimo um patamar a cada 3,20 m de desnivel e sempre
que houver mudanga de diregao. Entre os lances da escada devem ser previstos patamares
com dimensédo longitudinal minima de 1,20 m. Os patamares situados em mudangas de
direcdo devem ter dimensdes iguais a largura da escada. Quando houver porta nos
patamares, sua area de varredura nao pode interferir na dimensao minima do patamar.

A inclinagéo transversal dos patamares nao pode exceder 1 % em escadas internas e

2 % em escadas externas.

Corrimaos e guarda-corpos
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Os corrimaos podem ser acoplados aos guarda-corpos e devem ser construidos com
materiais rigidos. Devem ser firmemente fixados as paredes ou as barras de suporte,
garantindo condi¢des seguras de utilizagdo. Devem ser sinalizados conforme NBR 9050:2015
Secao 5.

O dimensionamento dos corrimaos deve atender ao descrito no item 4.6.5 da NBR
9050:2015.

Os corrimaos devem ser instalados em rampas e escadas, em ambos os lados, a 0,92
m e a 0,70 m do piso, medidos da face superior até o ponto central do piso do degrau (no
caso de escadas) ou do patamar (no caso de rampas), conforme Figura 7.32. Quando se
tratar de degrau isolado, basta uma barra de apoio horizontal ou vertical, com comprimento
minimo de 0,30 m e com seu eixo posicionado a 0,75 m de altura do piso.

Os corrimaos laterais devem ser continuos, sem interrupcdo nos patamares das
escadas e rampas, e devem prolongar-se paralelamente ao patamar, pelo menos por 0,30 m
nas extremidades, sem interferir com areas de circulagdo ou prejudicar a vazao, conforme
Figura 7.32.

As extremidades dos corrimdos devem ter acabamento recurvado, ser fixadas ou
justapostas a parede ou piso, ou ainda ter desenho continuo, sem protuberancias, conforme
Figura 7.32.

Dimensdes em metros
530 2030
2 2
o
M
a) Em escadas b) Em rampas

Figura 7.32: Corrimaos com escada e rampa.
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b) Perspectiva

Figura 7.33: Corrimao intermediario interrompido no patamar.
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Dimensdes em metros
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a) Vista superior b) Perspectiva

Figura 7.34: Dimensionamento de corrimao Central.

Em edificagdes existentes, onde for impraticavel promover o prolongamento do corriméo
no sentido do caminhamento, este pode ser feito ao longo da area de circulagéo ou fixado na
parede adjacente.

Quando se tratar de escadas ou rampas com largura igual ou superior a 240 m é
necessario a instalagdo de no minimo um corrimao intermediario, garantindo faixa de circulagéo
com largura minima de 1,20 m, conforme Figura 7.34.

Os corrimaos intermediarios somente devem ser interrompidos quando o comprimento do
patamar for superior a 1,40 m, garantindo o espagamento minimo de 0,80 m entre o término de
um segmento e o inicio do seguinte, conforme Figura 7.34.

Em escadas e degraus é permitida a instalagdo de apenas um corrimao duplo e com duas
alturas, a 0,92 m e a 0,70 m do piso, respeitando a largura minima de 1,20 m, em ambos os lados,
conforme Figura 7.34.

Quando n&o houver paredes laterais, as rampas ou escadas devem incorporar elementos
de seguranga como guia de balizamento e guarda-corpo, e devem respeitar os demais itens de
seguranga desta Norma, tais como dimensionamento, corrimaos e sinalizagdo. Os guarda-corpos
devem atender as ABNT NBR 9077 e ABNT 14718.

7.2.2 Estacionamentos

As recomendagdes para as vagas acessiveis de estacionamentos sao:
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* As vagas deverao possuir largura minima de 2,50m;

* Deve existir uma area livre de circulagdo com largura minima de 1,20m, devidamente
sinalizada horizontalmente, através de faixas inclinadas (“zebras”), a qual pode ser
compartilhada entre duas vagas (Figura 7.35);

» Devera existir uma rampa com acesso na calgada, através de guia rebaixada, junto a area
livre de circulagao;

* As vagas deverao possuir sinalizagdo horizontal e vertical, utilizando o Simbolo Internacional
de Acesso (SIA);

» As vagas reservadas devem estar vinculadas a rota acessivel, interligando-as aos polos de

atracao e devem estar localizadas de forma a evitar a circulagao entre veiculos;

Figura 7.35: Vaga reservada para pessoa com deficiéncia.

7.2.3 Zonas prioritarias para a implementagdo de equipamentos de acessibilidade

Visando permitir a ampliagdo da acessibilidade universal em Registro, sdo definidas
zonas prioritarias para a implantagdo de equipamentos que permitam o deslocamento de
forma inclusiva. A tabela 7.7 indica as prioridades de implementagdo em quatro tipologias de

regiao.

Tabela 7.7: Zonas prioritarias para implementagao de equipamentos de acessibilidade.

Regido Prioridade Prazo
Centro (Regido Zona Azul) Alta 2018
Escolas, Unidades de Saude e Prédios Publicos. Média 2020
Novos Loteamentos Média 2022
Outras regioes sob demanda. Baixa 2025
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O centro comercial configura-se como destino de grande numero de pessoas conforme
diagnéstico realizado, entre essas pessoas estdo aqueles em situacdo de mobilidade
reduzida, devendo assim estar adaptada para receber também este publico.

O ideal seria que toda a cidade fosse acessivel para ndo haver restricbes de
locomogdo de nenhum cidad&o, porém, sugere-se a adequagao e implementacdo de
equipamentos de acessibilidade primeiramente no centro, tendo como zona prioritaria a
regidao que coincide com a Zona Azul, pois € o centro fisico de Registro, onde o comércio é
mais intenso.

As zonas de prioridade média que sao as escolas, unidades de saude e outros prédios
publicos, que contam com uma elevada frequéncia de pedestres e devem ser acessiveis.
Recomenda-se também a implantacdo dos equipamentos nos loteamentos em implantacéo e

a serem implantados, além de outras regides a serem atendidas sob demanda.

7.3 ESTACIONAMENTO:

A justificativa para expansao da area azul € evitar ocupagédo de longa duragdo das
vagas préximas ao comeércio e servicos de Registro, visto que os clientes, de modo geral,
utilizam as vagas por volta de uma hora.

Assim, ao diminuir o tempo de permanéncia dos veiculos na vaga, aumenta-se
diretamente o acesso de clientes a regido de comércio e servigos.

Além disso, quando o estacionamento é livre, ou seja, ndo conta com restricdo de
tempo de permanéncia ou apresenta grande oferta, gera-se um desincentivo ao uso do
transporte publico urbano. Dessa forma, diminuir a oferta de estacionamentos livres € uma
acao integrada que contribui para atingir os objetivos do presente Plano de Mobilidade.

Atualmente os locais com vagas de estacionamento rotativo no municipio s&o:

Tabela 7.8: Ruas com vagas de estacionamento rotativo existente.

Zona Azul | Idoso Deficiente Farmacia
LD |LE |LD LE LD LE LD LE
1) Avenida Clara Gianotti de Souza sentido Centro 41 |5 |3 2 1 0 0 1
Inicio R. Minas Gerais até R. Cap. Jodo Pocci.
2) Avenida Pref. Jonas Banks Leite sentido rio 87 90 |3 4 3 3 2 2
Inicio Estadio Municipal até Rua Murad Badur
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3) Rua Cel. Antdnio Jeremias Muniz Jr. Sentido rio. 23 |28 |3 2 0 0 0 0

Inicio Banco do Brasil até R. Shitiro Maeji.

4) Rua Gersoni Napoli sentido rio 20 |15 |1 4 0 1 0 0

Inicio R. Shitiro Maeji até R. Meraldo Prévidi.

5) Rua Jodo Batista Pocci Junior 24 123 |2 1 0 0 0 0

Inicio R. Meraldo Prévidi até Rua Murad Badur.

6) Rua Tamekichi Takano 53 |0 0 0 1 0 0 0

Inicio Rua José A. de Campos até R. Meraldo Prévidi.

7) Rua José Anténio de Campos 21 |25 |2 0 2 0 0 0

Inicio Prefeitura até Marginal Castelo Branco

8) Rua Jodo Pocci 16 (12 |0 1 0 0 0 0

Inicio Tamekishi Takano até Cel. Antonio Jeremias

9) Rua Pres. Getulio Vargas 25 |21 |0 2 0 1 0 0

Inicio Tamekishi Takano até Cel. Antonio Jeremias

10) Rua Shitiro Magji 14 112 |0 1 0 2 0 0

Inicio Tamekishi Takano até Cel. Antdnio Jeremias

11) Rua Meraldo Previdi 17 |6 7 1 1 0 0 0

Inicio Rua Gersoni Napoli até Rua Horacio Ferreira

12) Rua Sinfrénio Costa 13 |10 |0 0 0 0 0 0

Inicio Rua Guanabara até a Rua José Antonio de Campos

13) Rua Wild José de Souza 3 |28 |2 1 0 1 0 0

Inicio Av. Clara G. Souza sentido BR-116

Total de cada lado da rua 387 (326 |23 19 |8 8 2 3
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Figura 7.36: Local de estacionamento rotativo existente.

Para a selecdo das novas zonas que devem ter funcionamento como sistema de
estacionamento rotativo pago, utiliza-se uma série de critérios, dentre eles podemos citar:
e Mais que 40 % de comércio e 40 % de servigos (em numero de enderecos);
e Locais com dindmica de funcionamento rotativo (supermercado, hospital);
e Continuidade da malha do sistema de estacionamento rotativo pago;
Até a data da emissao deste relatério, estava em processo de contratacédo através de
concessao empresa para fiscalizar e administrar o sistema de vagas de estacionamento
rotativo existente, com uso através de sistema digital, parquimetro eletrénico multi-vagas e

tiquetes.

7.3.1 Funcionamento e operagéo do sistema:

Para o funcionamento adequado do sistema existem diversas ac¢des necessarias ao

longo do tempo, prevendo a melhoria continua.

Fiscalizacao
Além do modelo de concesséo ja implantado no municipio, sugere-se para efetivagcao
da fiscalizagédo da area azul seria a contratagao de agentes de transito, ao longo do tempo de
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execugcdo do plano. Para isto, sugere-se a criagdo de um projeto de lei especifica que
regulamenta a carreira de agente de transito, institui normas gerais, define suas competéncias
e da outras providéncias, obedecendo a Emenda Constitucional n°® 82/14 - Emenda dos

Agentes de transito.

Sinalizac&o
Sugerem-se para sinalizagéo as agbes complementares:
e Realizar a sinalizag&o vertical das novas ruas que receberem a zona azul,
e Devera obedecer a RESOLUCAO N° 160, DE 22 DE ABRIL DE 2004;

e Demarcar com sinalizagao horizontal as vagas e identifica-las;

Tarifa

Propbe-se que a tarifa permaneca em R$ 1,00 real/hora, sendo o maximo de 2 h de
permanéncia na mesma vaga. Apos uma analise dos dados existentes foi possivel constatar
que o sistema através de concessao por si, suporta a manutengao e implantacédo de novas
vagas, sinalizagao vertical, horizontal e etc. Outro ponto relevante € a falta de informagdes
sobre o funcionamento da Zona Azul, ou seja, ndo ha dados de tempo de permanéncia, taxa
de rotatividade, vagas ocupadas, etc., o que dificulta o célculo da tarifa, entretanto, para a
nova concessao em processo de contratagdo sugere-se uma avaliagdo desses dados para
possibilidade de aumento de tarifa.

Uma observagéao pertinente seria que com a ampliagao da Zona Azul haja aumento da
receita, porém, os custos de operacdo também aumentam, dessa forma, o foco continua no
aumento da eficiéncia do sistema para dar a devida margem de retorno dessa atividade.

Outros fatores indiretos foram considerados para a andlise da tarifa da Zona Azul,
entre elas estdo: o valor da multa, custo de utilidade (fator de escolha do usuario entre
estacionar mais longe, numa area sem Zona Azul, e pagar pelo estacionamento rotativo),

risco de multa e prego praticado em outros municipios.

7.3.2 Regulamentagéo dos estacionamentos dos polos geradores

A Lei Complementar n°® 070 de 15 de Julho de 2015 — Altera e acrescenta dispositivos
na lei municipal n°® 218/1975, que “Dispbe sobre o coédigo de obras deste municipio”,

regulamenta em seu art. 30 — a1) Nestas plantas serdo indicados os destinos de cada
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compartimento e as dimensbes que deverdo ser observadas. No caso de edificios de
escritérios serdo dotados de garagem para guarda de automoéveis ou area de
estacionamento, a razdo de uma vaga por conjunto de até 80,00 m2 (oitenta metros
quadrados) ou, quando se tratar de edificios de residéncias serdo dotados de garagem para
guarda de automoéveis ou area de estacionamento, a razdo de uma vaga até 02 (dois)

dormitoérios e duas vagas para 03 (trés) ou mais dormitérios.

Partindo desta definicdo, sugere-se a tabela 7.9 para inclusdo de polos geradores e
numero de vagas de paraciclos (estacionamento de bicicleta) a area de carga e descarga
para cada um deles, medidas como esta ja sdo adotadas em cidades de grande referéncia no
ambito da mobilidade urbana, densidade populacional e polos geradores, como por exemplo,
Floriandpolis. Para tanto, sugere-se a garagem para guarda de automdveis para os seguintes

usos em novas construgoes:

Tabela 7.9: Estacionamento dos Polos Geradores

PGT -
Medida *

Uso Quantidade - Vagas Vagas para | Vagas para

para veiculos Bicicletas Motocicletas

Hotéis e demais meios de 50 unidades ou 1 vaga/ 3 unidades de alojamentos _ _

hospedagem mais <= 50 m?

Obs.: as vagas exigidas para
automoveis poderéo estar
vinculadas a edificio-garagem
num raio maximo de 400 m
(quatrocentos metros), desde
que formalizada a vinculagéo

no registro de imoveis.

Motéis 50 unidades ou 1 vaga / unidade de alojamento - -
mais

Parques de Diversdes 3.000 m? ou 1 vaga / 100 m? de area de terreno 1 vaga /50 m?de 1 vaga / 50 m? de area
mais area de terreno de terreno

Estadio, Ginasios Cobertos | 500 m? de area 1 vaga / 40 m? de area construida 1 vaga /50 m?de 1 vaga / 50 m? de area

e Similares. construida ou ou utilizada area de terreno de terreno

mais

Academias de ginastica / 500 m? de area 1 vaga / 40 m? de area construida 1vaga/100 m?de | 1vaga/ 100 m?de

esportes, piscinas e salas

de jogos em geral.

construida ou

mais

ou utilizada

area construida

area de terreno

Locais para lazer noturno,
saldes de baile, boates e

casas de espetaculo.

500 m? de area
construida ou

mais

1 vaga / 70 m? de area construida

ou utilizada

Clubes e associagdes

400 m2 de area

1 vaga / 50 m? de area construida

1 vaga / 100 m? de

1 vaga/ 100 m? de
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construida ou

mais

area construida

area de area

construida

Hospitais / Maternidade

3.000 m? ou
mais de area

construida

1 vaga / leito até 50 leitos;

1 vaga/ 1,5 leito entre 50 e 200

leitos;

1 vaga / 2 leitos > 200 leitos;

1 vaga para carga / descarga;

1 vaga para

embarque/desembarque;

1 vaga para taxi.

1 vaga / 200 m?

1 vaga / 100 m?

Creche, Jardim de Infancia,

500 m? ou mais

1 vaga / 100 m? de area construida

1 vaga /100 m? de

1 vaga /100 m? de

Pré-escola, Escolas de 1° de area area construida area construida

e 2° Grau, escolas construida 1 vaga / embarque e desembarque

profissionalizantes, cursos

superiores e similares.

Centros de convengoes, Acima de 300 1 vaga / 50 m? de area construida 1vaga/100 m2de | 1vaga/50 m?de area
auditorios, cinemas, lugares area construida construida

teatros, Igrejas, Templos

religiosos, Locais de Culto.

1 vaga / embarque e desembarque

Comércio Varejista em
geral, Mercados,
supermercados,
Hipermercados, Lojas de

departamento e similares.

Acima de 1.500
m? de area

construida

1 vaga / 100 m? de area construida

1 vaga / 300 m? de

area construida

1 vaga / 200 m? de
area construida

Shopping Centers,

Acima de 2.500

1 vaga / 70 m? de area construida

1 vaga / 300 m? de

1 vaga / 150 m? de

Galerias e Centros m? de area area construida area construida

Comerciais. construida 1 vaga / carga e descarga

Atacadistas e Deposito de Acima de 1.000 1 vaga / 200 m? - 1 vaga / 250 m? de

materiais em geral m?2 de area area construida
construida 1 vaga / carga e descarga

Industrias em Geral Acima de 3.000 1 vaga /200 m? 1 vaga / 300 m? de 1 vaga /250 m? de
m? de area area construida area construida
construida 1 vaga / carga e descarga

PGT* -

7.4 — REDE CICLOVIARIA

Medidas minimas para ser considerado polo gerador de trafego.

Este capitulo visa apresentar o plano de expansao da rede cicloviaria em Registro

assim como os padrdes de infraestrutura e sinalizacéo.

76




Desenvolwmento com qualidade de vida

PREFEITURA DE L\
RHegistro &l

SECRETARIA MUNICIPAL DE TRANSITO E MOBILIDADE URBANA
Av. Prefeito Jonas Banks Leite, 996 — Centro — Registro/SP - CEP 11900-000.
Fone: 3821-4034 — e-mail: secretariadetransito@registro.sp.gov.br
CNPJ 45.685.872/0001-79

7.4.1 Padrées para infraestrutura cicloviaria

Devem-se definir padrées de infraestrutura cicloviaria para regular as agdes dos
ciclistas, motoristas e demais usuarios da via para organizar e evitar acidentes, como colisdo

e queda do ciclista. Entre os problemas relacionados a infraestrutura estao:

e Largura insuficiente da ciclovia para a ultrapassagem de bicicletas;

e Altura exagerada do meio-fio e de outros elementos circundantes enfatizando o efeito
parede, induzindo o deslocamento do ciclista para o interior da ciclovia e aumentando
a possibilidade de colisdo com uma bicicleta na faixa adjacente ou em ultrapassagem;

e Obstaculos no trajeto como postes e arvores, reduzindo o espago util de
deslocamento;

e Condigdes do pavimento;

e Problemas de drenagem,;

e Sinalizagado deficiente ou incompreensivel, principalmente nos pontos de cruzamento
com outros modais;

e Passeio vizinho com largura insuficiente induzindo o uso da ciclovia por pedestres.

Para tanto, define-se os padrdes de infraestrutura cicloviaria para ampliacao das linhas

existentes para os proximos anos a ser definidos neste plano de mobilidade urbana.

7.4.1.1 Via Compatrtilhada

As vias compartiihadas sao indicadas em espacos onde o fluxo de veiculos
motorizados € baixo e geralmente com velocidade inferior a 40 km/h. Também é indicado em
locais em que a largura da infraestrutura viaria ndo é suficiente para implementar uma
ciclofaixa.

O CTB informa, no seu Art. 58, que:

Art. 58 — Nas vias urbanas e nas rurais de pista dupla, a circulagdo de bicicletas devera
ocorrer, quando ndo houver ciclovia, ciclofaixa, ou acostamento, ou quando n&o for possivel a
utilizagdo destes, nos bordos da pista de rolamento, no mesmo sentido de circulagdo

requlamentado para a via, com preferéncia sobre os veiculos automotores.
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Visando garantir a seguranga do ciclista e a organizagao dos fluxos € importante
implantar medidas de sinalizagao horizontal e reducao da velocidade, como as apresentadas
abaixo:

e Sinalizacao horizontal: a cada 30 metros

¢ Reducao de velocidade: Lombadas, travessias elevadas, ruas nao preferenciais.

*1,00m-k |
0,50 m

Figura 7.37: Exemplo de via compartilhada.
Fonte: Adaptado de Embarq (2014).

7.4.1.2 Ciclofaixa

Uma primeira observagdo € de que a ciclofaixa deve ser sempre unidirecional,
objetivando garantir seguranga elevada em toda sua extensdo. Convém que a ciclofaixa, na
aproximagdo dos cruzamentos, quando houver espago, seja canalizada. Com tal
procedimento, ela deixa a condicdo de ciclofaixa para ser uma ciclovia, pelo menos em
pequena extensdo. Quando a rota da ciclofaixa estiver localizada em vias de sentido unico de
circulagao, deve ser prevista rota que faga a mesma ligagao, mas em sentido contrario, para
proporcionar percurso de ida e volta.

As orientagdes minimas para a implantagao das ciclofaixas seguem descritas abaixo:
e Dimensao minima:

» Largura unidirecional — Minima 1,2 m, Recomendada 1,5m;

» Largura bidimensional — Minima 2,4 m, Recomendada 2,5 m.
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e Separacao dos fluxos: Podem ser implantadas tachas, visando uma separagdo minima
entre os fluxos.
e Sinalizacado Horizontal: a cada 30 metros

e Sinalizagao Vertical: a cada 200 m, pontos de inicio, fim e intersecgao.

A=20cm
B=10cm
C>1.20m
D=1,00 m

s

Figura 7.38: Padrao de largura de ciclofaixa unidirecional.

Figura 7.39: Ciclofaixa unidirecional implantada.

A transposi¢ao das paradas de coletivos é considerada um dos pontos mais criticos
para as ciclofaixas. Neste sentido, recomenda-se, onde houver espaco, a criagdo de pequeno

trecho de ciclovia, cuja largura podera ser de 2 m, por tras das paradas, para evitar o choque
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de ciclistas com pessoas subindo e descendo dos coletivos. A proposta a seguir tem por

objetivo corrigir a transposicao da ciclofaixa nos pontos de parada.

3“-‘nnlnﬂi‘unuun-ﬁi‘h-“mfﬂ'!
‘ :
- '

Figura 7.40: Arranjo n° 01 (sem baia de onlbus).

No Arranjo n° 1, a ciclofaixa é interrompida antes de chegar a area de parada dos
coletivos. O espaco entre a interrupgdo da ciclofaixa e a sua retomada deve ser calculado
como o equivalente ao comprimento de dois 6nibus.

Nesse intervalo, os ciclistas deverao interromper suas trajetorias, esperando a saida
dos coletivos para retomarem seus deslocamentos. A ultrapassagem dos 6nibus somente
pode ser realizada em caso da existéncia de baia, onde o coletivo deixa livre a trajetéria da
ciclofaixa. Nos casos de paradas muito movimentadas, pode ser necessario espago maior
para a realizacdo dessa manobra pelos ciclistas. Deve ser observado que, caso o ponto de
Onibus requeira espacgo para a parada de trés ou mais veiculos ao mesmo tempo, a via pode
nao ser adequada a implantacdo de uma ciclofaixa. Em fungdo desse volume de trafego,
sugere-se optar pela implantagdo de uma ciclovia ou deixar a bicicleta livre para compartilhar

com outros veiculos 0 mesmo espago viario.

Figura 7.41 - Modelo de ciclofaixa.
Fonte: Adaptado de Embarq - 2014.
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7.4.1.3 Ciclovia

As ciclovias correspondem a principal estrutura adotada em beneficio do ciclista no
territério brasileiro. A ciclovia € a infraestrutura de circulacdo exclusiva para bicicletas, para
tanto ela conta com uma separacao fisica tanto da via quanto do passeio.

E indicada em locais com fluxo elevado de veiculos em velocidade superiores a 50
km/h e que contam com um fluxo importante de ciclistas. No Brasil as ciclovias bidirecionais
sa0 mais usuais, ndo causando confusao devido a sua segregagao total de fluxo.

Assim como as ciclofaixas, as ciclovias devem contar com sinalizagao horizontal e
vertical, sendo imprescindivel a separagdo dos fluxos. Abaixo seguem algumas orientagdes

de projeto

7.4.1.3.1 Unidirecional

¢ Dimensdes minimas: Para fluxo de até 1000 bicicletas/hora recomenda-se:
» Largura unidirecional: de 1,2 m até 2,5 m;
e Separacao dos fluxos: Recomenda-se o uso de segregadores de fluxo como blocos de

concreto em L (figura 7.42) ou entao desnivel de 10 a 15 cm.

oA

1Scm

20a25an - ~
15cm

35240 cm

Figura 7.42: Segregadores de fluxo em bloco de concreto em L.

A seguir apresentam-se alguns perfis de ciclovia como paradmetro para execugao de

acordo com as caracteristicas de cada via:
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; Desnivel < 10 cm

o passeio
ciclovia
: Niaaa
L =200m
Figura 7.43: Exemplo n° 1 de ciclovia unidirecional
Desnivel > 10 cm
) Tngn passeio
via ciclovia

L =200m ++ 0,50 #_

Em caso de arborizagao lateral a ciclovia, orienta ser acrescentado, além da largura de

Fi_g_u?é_fa: I_E%émplo n° 2 de ciclovia unidirecional

0,50m, mais 0,25m, gerando um afastamento minimo para que nao haja interferéncia do
tronco das arvores ou de qualquer obstaculo fixo sobre os ciclistas.

Figura 7.45: Exemplo n® 03 de ciclovia unidirecional.
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7.4.1.3.2 Bidirecional

¢ Dimensdes minimas: Para fluxo de até 1000 bicicletas/hora recomenda-se:
» Largura bidirecional: de 2,4 m até 3,0 m;
e Separacao dos fluxos: Recomenda-se o uso de segregadores de fluxo como blocos de

concreto em L (figura 7.46) ou entdo desnivel de 10 a 15 cm.

15em

20a25an ==k -~
15cm

5a40cem

T

Figura 7.46: Segregadores de fluxo em bloco de concreto em L

A seguir apresenta-se perfil de ciclovia como parametro para execugao de acordo com

as caracteristicas de cada via:

Figura 7.47: Exemplo n° 01 de ciclovia bidirecional.
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Figura 7.48: Exemplo n° 02 de ciclovia bidirecional.

7.4.1.4 Ciclofaixa compartilhada com pedestre

As faixas compartilhadas com pedestres ndo sdo altamente indicadas, pois podem
gerar conflitos recorrentes entre pedestres e ciclistas. Todavia, em casos onde nao existe
espacgo para construgcado de vias segregadas é valido a utilizagdo deste sistema, visando sua
segregagao mutua do fluxo de veiculos motorizados.

Nestes casos, deve-se reforgar a sinalizagao, separando os fluxos através da pintura e
textura dos pavimentos, quando possivel, ou entdo indicando a prioridade ao pedestre,

utilizando as sinalizagdes de referéncia apresentadas na sequéncia.
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Figura 7.49: Modelo de via compartilhada entre pedestres e ciclistas.

7.4.2 Padrées de sinalizagéo

O Projeto de Sinalizagao apresenta as regras de aplicagdo da sinalizagao horizontal e
vertical em ciclovias do Municipio de Registro, e tem como referéncia as legislacdes listadas a

seqguir:
Tabela 7.10: Padrao de Sinalizagao Horizontal e Vertical.
Tipo Modelo Localizacao |Dimensoes| Observagoes
Horizontal -~ Inicio da via, antese  Altura: 1,95 m Indica o sentido
depois de Largura: 1,0 m do fluxo. Distancia entre
intersec¢des, apds sinais maxima de 25 m

sa240 curvas. Acada25m

- 100 a 150 *
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Horizontal A 50 cm do meio Minimo de Sharrow indica o
fio; Se houver faixa Imx1lm fluxo em vias
de estacionamento, a compartilhadas.
1,6m desta. Distancia entre sinais
703 100 A Posicionar no inicio maxima de 30 m.
— da via Exclusiva para
compartilhada, antes vias compartilhadas.
1453 240 V/ﬁ e depois de
intersecgdes e apos
curvas.
)’ 100 a 150
Vertical Instalar uma placaa  Padrdo Cddigo de “Circulacdo exclusiva de
cada 250 metros Transito Brasileiro bicicleta”

lineares de ciclovia.

Quando houver

rampa transversal,
com faixa de
travessia de
pedestre,
posiciona-laa 5
metros da rampa.

Vertical A placa no inicio da Padrdo Cédigo de “Circulagdo exclusiva de
ciclovia deve Transito Brasileiro bicicleta”
apresentar a gravata
contendo a palavra
& (% INICIO-A placa no

final da ciclovia deve

INiclO TERMINO

apresentar a gravata

contendo a palavra

TERMINO;
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Vertical Faixas Padrdo Cédigo de “Ciclista transite a
I compartilhadas Transito Brasileiro direita”
Vertical Faixas Padrdo Cddigo de “Ciclistas a direita,
compartilhadas com  Transito pedestres a esquerda”.
pedestres Brasileiro

Vertical Instalar no inicio e ao Padrdo Cddigo de “Transito de ciclistas”
longo das vias Transito
compartilhadas Brasileiro

Vertical Instalar no minimoa  Padrdo Cddigo de “Passagem sinalizada de
15 metros da Transito ciclistas”
sinalizacado de Brasileiro

cruzamento para

travessia de ciclistas.
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Vertical Instalar a placa a Padrdo Cédigo de “Transito
cada 100 metros Transito Compartilhado
lineares de pista Brasileiro por ciclistas e
compartilhada. pedestres”

Colocar no inicio do
compartilhamento e
repetir sempre que

houver necessidade;

7.4.3 lluminagéo

A iluminagao das pistas destinadas aos ciclistas é tdo importante quanto seu projeto
geométrico das mesmas. Observa-se que a iluminagdo das pistas deve ser tratada com
atencéo, pois esta em jogo tanto a comodidade dos usuarios quanto a sua seguranga.

Nessa situagao, a via de trafego de bicicletas deve ser iluminada a uma distancia de 50
metros, de cada lado da intersegdo, permitindo aos motoristas enxergarem os ciclistas no
mesmo nivel da iluminagao da via de trafego motorizado. Outro elemento fundamental para a
segurancga do ciclista € que este utilize vestimentas de cores claras e faga uso de elementos
reflexivos, tanto nas roupas quanto na prépria bicicleta.

Os principais requisitos de visibilidade a serem fornecidos pela iluminagao sao.

e As alteracdes no trajeto e os limites da ciclovia e ciclofaixa;

e A presenga de obstaculos fixos na superficie, tais como mobiliario urbano, arvores,
etc.;

e A visualizacado de buracos e rachaduras na superficie da pista;

e A posicao e a velocidade dos usuarios da ciclovia;

e A existéncia de cruzamentos com as vias que conduzem outro tipo de trafego.
Postes de iluminagdo bem como luminarias poderdo ser instalados no decorrer da

ciclovia obedecendo aos requisitos de visibilidade, a figura 7.50 demonstra alguns postes de

iluminagéo que visam atender as necessidades.
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Figura 7.50: Postes de iluminagao.

No municipio de Registro as ciclovias estdo parcialmente iluminadas devido a
iluminacao publica existente nas vias, a principal ciclovia que necessita de iluminacéo é a que
da acesso ao Bairro Arapongal, pelos motivos de estar na marginal da Rodovia Regis

Bittencourt BR-116 e ndo possuir nenhuma iluminacéo.

7.4.4 Conservagéao periodica

Ainda, sugere-se a Prefeitura Municipal de Registro estabelecer um cronograma de
manutencédo periddica de ciclovias e agentes envolvidos.

Observa-se no diagnostico a crescente evolugdo de conjuntos habitacionais e
unidades de ensino que com as obras de infraestrutura ocasionam deterioragdo dos trechos
com ciclovias existentes, desde o pavimento ao escoamento de aguas tornando alagadas
com dificuldade em circulagéo.

Desta maneira, orienta a manutengao juntos aos 6rgaos responsaveis da Prefeitura

Municipal de Registro e agentes envolvidos que ocasionam danos as ciclovias existentes.

7.4.5 — Implantagao de paraciclos
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E um estacionamento de bicicletas, em local visivel, preferencialmente delimitado, com
quantidade de vagas suficiente para a demanda, dotado de suportes que acomodem todos os
tipos de bicicletas sem danifica-las e que possibilitem que as bicicletas sejam presas no
quadro, bem como que atenda a que atendam as demais orientagoes.

Sao elencados alguns motivos para implantagdo de paraciclos padronizados e
regulares, sendo eles:

e Oferece um alento para os ciclistas, que enfrentam duras condi¢gdes no transito da
cidade;

¢ Oferece mais seguranga ao patrimonio dos seus clientes;

e As empresas séo polos geradores de trafego e precisam contribuir para melhorar as
condi¢des de mobilidade urbana;

¢ A promogao do ciclismo (e da mobilidade sustentavel em geral) ndo é dever apenas do
poder publico, mas de toda a sociedade, incluindo a iniciativa privada;

e Contribui para a democratizagao do espacgo publico;

e Atrai e fideliza clientes;

e Possui baixo custo e alta eficiéncia, sendo possivel estacionar 10 bicicletas no espacgo

de estacionamento de um carro.

7.4.5.1 Padréao de paraciclo / bicicletario.

Orienta-se que o suporte (estrutura para fixar as bicicletas) adequado é aquele que
permite que as bicicletas sejam nele encostadas em dois pontos do quadro, com as duas
rodas no pavimento, e que possibilite a que as bicicletas sejam presas no quadro;

Tal suporte recebe aqui a denominagédo de genérica de “Suporte de encosto”; outras
denominagdes, e dependendo do formato, sédo “Inglés”, “Sheffield”, “U Invertido”;

O suporte pode ser parafusado ou chumbado no pavimento e devem ter as seguintes
dimensdes: altura de 75 cm; comprimento entre 80 e 100 cm; didmetro de 5 cm.

O suporte deve ser fabricado em tubo de ago galvanizado ou ago inoxidavel, de
preferéncia com 2 mm ou mais de espessura da parede. De preferéncia, o suporte deve ser

pintado. Essas especificagcdes visam a maxima resisténcia e durabilidade.
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700 - 1000mm

Suporte inglés

Sheffield / 3
K \\ g _
tubo de 52
50mm (minimo) 200 mm 28
Raio (max) E S =
Barra de apoio, onde for e ; g
necessdria/adequada \ ~ET©
AN -
........................................................... © 35
Suporte parafusado F—%
no chio .7 250 mm
OPCAO I:
Suporte chumbado
no chiao

(preferivel)

Figura 7.51: Modelos de Paraciclos.

e Vantagens e justificativa do Suporte de Encosto:

- Permite o estacionamento de todos os tipos e tamanhos de bicicleta disponiveis no mercado
(as bicicletas do mercado possuem aros entre 20" e 29” de diametro e pneus entre
aproximadamente 3,00 e 7,00 cm de largura);
- Permite que a bicicleta seja presa com cadeado pelo quadro; por opg¢ao, adicionalmente
pode-se prender também as rodas, para evitar furto somente das mesmas;
- Nao danifica o aro, os raios, os cabos, os freios, 0 cambio e outros itens e dispositivos da
bicicleta;
- Permite que as bicicletas sejam estacionadas de frente ou de ré;
- Modelo internacionalmente aceito como de melhor qualidade para o estacionamento de
Bicicletas.

A instalagdo dos paraciclos deve preferencialmente ser engastada com fundagao,

como apresentado na figura 7.52.
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Figura 7.52: Padréo de fixagao dos paraciclos.

7.4.5.2 Locais prioritarios

Usualmente recomenda-se a instalagao préxima as zonas de circulagéo dos ciclistas,
sendo valido avaliar onde as bicicletas sdo informalmente presas. Além disto, sdo pontos
prioritarios:

e Proximo do fim das ciclovias ou ciclofaixas;

e Proximo a pontos de énibus (favorecendo a integracao);

e Pracgas e parques;

e Proximo aos polos geradores (saude, escola, supermercado, industrias, clubes, pontos
turisticos).

Considerando a meta e a realidade de Registro, propde-se a implantacao de 150
vagas em paraciclos, distribuidos em 29 pontos diferentes da cidade cada qual com numero
de vagas variavel, tomando como base a proposta inicial de localizacdo destes, apresentada

na tabela 7.11 e figura 7.53:

Tabela 7.11: Implantagéo de Paraciclos.

Quantidade
Instituicdes/Polo Geradores
Ref. Local de Prioridade
atendidas com a Implantacao
Paraciclos
01 Rua Santa Tereza (UPA) Unidade de Pronto Atendimento 7 Alta

Rua S3o Paulo (Ginasio Gov.
02 Ginasio Governador Mario Covas 7 Média

Mario Covas)
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03 Rua S3o Paulo (Praca) Feira do Produtor 5 Baixa
Av. Clara Gianotti de Souza, n2 Complexo Ambulatorial Regional e
04 3 Baixa
814. Comeércio Local
Av. Clara Gianotti de Souza, n? Unidade Basica de Saude - Centro e
05 5 Alta
364. Comeércio Local
Rua Alexandre Agenor de
06 Cemitério Municipal - Centro 5 Média
Morais n2 170
Av. Clara Gianotti de Souza, n? E. E. Dr. Fabio Barreto e Comércio
07 5 Baixa
257. Local
08 Praca Joia Comércio Central 5 Média
Prefeitura Municipal de Estadio Municipal, Prefeitura
09 5 Média
Registro Municipal, Receita Federal.
10 Av. Jonas Banks Leite, n2612. Comércio Central 5 Baixa
11 Terminal Rodoviario Terminal Rodoviario 7 Alta
E. E. Prof. Ruy Prado de Mendonga
12 Av. H Matsuzawa, n2 854 5 Baixa
Filho / Creche V. Ribeirdpolis.
13 Praca Nosso Teto E. E. Koky Kitajima / Nosso Teto 3 Baixa
14 Praca Registro B Area de Lazer - Registro B 5 Média
Unidade Basica de Saude
15 Unidade Basica de Saude Registro B 3 Alta
Registro B
16 Praca Beira Rio Area de Lazer - Praga Beira Rio 10 Alta
CEU - Centro de Artes e Esportes
17 CEU - Vila Nova 5 Média
Integrados - Vila Nova
18 Praca dos Expedicionarios Area de Lazer - Comércio Central 5 Média
19 Rua Sete Barras, n? 272. EMEB Nicea Hirota da Silva 3 Baixa
Unidade Basica de Saude Vila
20 Unidade de Saude 5 Alta
Nova
21 Av. Nelson B. Badur, n2 316. UNESP e CAPS | 5 Média
22 Bunkyo Bunkyo e CClI 5 Média
Av. Marginal Castelo Branco /
23 Comércio Central 5 Baixa
Rua José Ant6nio de Campos
24 Centro Social Urbano Area de Lazer 5 Média
25 Av. Clara Gianotti de Souza, n2 Comércio Central 5 Baixa
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534.

26 Rua Gersoni Napoli (Praca) Comércio Central 5 Baixa
Rua Jodo Batista Pocci Junior,

27 Comércio Central 5 Baixa
n2 534,

28 R. Keiji Nassuno Hospital Sdo Jodo 7 Média

Av. Clara Gianotti de Souza,
29 Comeércio Central 5 Média
(Boulevard).

Total 150

Legenda

S Ciclovia
¥ Paraciclo

Figura 7.53: Proposta para implantagéo de paracicls.

7.4.6 Eixos prioritarios de ampliagao da rede cicloviaria

Utilizando todas as informagdes coletadas durante a etapa de diagndstico e os
objetivos deste plano, propde-se 37,87 km de malha cicloviaria para Registro em um
horizonte 2025. A inser¢cao desta rede na malha urbana pode ser observada no Anexo |.

A tabela 7.12 apresenta cada um dos eixos propostos desta rede assim como suas

principais caracteristicas.

Tabela 7.12: Principais trechos cicloviarios e suas caracteristicas.
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Largura da
Km do Velocidade
Cddigo Nome do Trecho Faixa de Sentido Prioridade
trecho Estimada **
Rolagem*
01 Jardim Paulistano 0,92 5,00 Duplo 40 km/h Média
02 Estrada Municipal do Bamburral 1,47 5,00 Duplo 60 km/h Alta
03 Distrito Industrial 2,88 5,00 Duplo 40 km/h Média
04 Av. Dep. Ulisses Guimaraes 1,28 5,00 Duplo 40 km/h Média
05 Av. Dep. Ulisses Guimaraes 0,78 5,00 Duplo 50 km/h Média
06 Rodovia Regis Bittencourt - BR-116 5,26 7,50 Duplicado |80 km/h Alta
07 Rodovia SP-139 3,56 7,50 Duplo 80 km/h Alta
08 Rua Massa Hatori 1,77 5,00 Duplo 40 km/h Baixa
09 Rua Valdomiro Giraldez Garcia 0,66 5,00 Duplo 50 km/h Baixa
10 Av. Clara Gianotti de Souza (Vila Romao) 0,78 4,00 Duplo 30 km/h Alta
11 Av. Clara Gianotti de Souza (Jardim Caigara) 0,17 6,00 Duplo 40 km/h Alta
12 Av. Clara Gianotti de Souza (Centro) 0,76 8,00 Duplo 40 km/h *xx
13 Av. H Matsuzawa 0,23 7,50 Duplo 20 km/h Média
14 Av. Saburo Kameyama 1,2 4,00 Duplo 60 km/h Baixa
Rua Joaquim Marques Alves (Hospital Sdo
15 Jodo) 1,14 4,00 Duplo 45 km/h Alta
16 Rua Seiji Sumida (Centro) 0,74 4,00 Duplo 40 km/h Baixa
17 Av. Jodo Batista Pocci Junior 0,59 4,00 Duplo 40 km/h Baixa
Km Total 24,19

* - Valores Estimados

** - Velocidade estimada considerando as caracteristicas das vias e observagdes de

campo.

- Necessita estudo técnico para implantagdo devido as caracteristicas da via.

Assim, tendo as caracteristicas das vias propostas e de seu uso € possivel escolher a

infraestrutura mais adequada para cada um dos trechos. Para tanto, sugere-se as seguintes

ampliacoes:
Tabela 7.13: Infraestrutura cicloviaria.
Caddigo Km do | Infraestrutura
Nome do Trecho Sentido Acdo Necessaria
trecho adequada
01 Jardim Paulistano 0,92 Ciclofaixa Unidirecional | Implantagdo e Sinalizagdo
02 Estrada Municipal do Bamburral 1,47 Ciclovia Bidirecional Implantagdo e Sinalizagdo
03 Distrito Industrial 2,88 Ciclovia Bidirecional Implantagdo e Sinalizagdo
04 Av. Dep. Ulisses Guimaraes 1,28 Ciclovia Bidirecional Implantagdo e Sinalizagdo
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05 Av. Dep. Ulisses Guimardes 0,78 Ciclovia Unidirecional | Implantagdo e Sinalizagdo
06 Rodovia Regis Bittencourt - BR-116 5,26 Ciclovia Bidirecional Implantagdo e Sinalizagdo
07 Rodovia SP-139 3,56 Ciclovia Unidirecional | Implantagdo e Sinalizagdo
08 Rua Massa Hatori 1,77 Ciclofaixa Unidirecional | Implantagdo e Sinalizagao
09 Rua Valdomiro Giraldez Garcia 0,66 Ciclofaixa Unidirecional | Implantagdo e Sinalizagdo
Remover estacionamentos e
10 Av. Clara Gianotti de Souza (Vila Rom3&o) 0,78 Ciclofaixa Unidirecional | Implantar
11 Av. Clara Gianotti de Souza (Jardim Caigara) 0,17 Ciclofaixa Bidirecional Implantagdo e Sinalizagdo
Remover estacionamentos e
12 Av. Clara Gianotti de Souza (Centro) 0,76 Ciclofaixa Unidirecional | Implantar
Remover estacionamentos e
13 Av. H Matsuzawa 0,23 Ciclofaixa Unidirecional | Implantar
14 Av. Saburo Kameyama 1,2 Ciclovia Bidirecional Implantagdo e Sinalizagdo
15 Rua Joaquim Marques Alves (Hospital Sdo Jodo) 1,14 Ciclovia Unidirecional | Implantagao e Sinalizagao
Remover estacionamentos e
16 Rua Seiji Sumida (Centro) 0,74 Ciclofaixa Unidirecional | Implantar
Remover estacionamentos e
17 Av. Jodo Batista Pocci Junior 0,59 Ciclofaixa Unidirecional | Implantar
Total 24,19

7.4.7 Etapas de implantag&o:

No que diz respeito as etapas de implantagdo devem ser respeitadas as prioridades

definidas, portanto sdo caracterizadas trés etapas de implantagao,

cronograma apresentado na tabela 7.14.

Tabela 7.14: Prazo proposto para execucgéao de Ciclovias.

de acordo com o

Codigo Nome do Trecho Km do trecho Prioridade 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
12 Av. Clara Gianotti de Souza (Centro) 0,76 *Ek
02 Estrada Municipal do Bamburral 1,47 Alta
06 Rodovia Regis Bittencourt - BR-116 5,26 Alta
07 Rodovia SP-139 3,56 Alta
Av. Clara Gianotti de Souza (Vila

10 0,78 Alta
Romdo)
Av. Clara Gianotti de Souza (Jardim

11 0,17 Alta
Caicara)
Rua Joaquim Marques Alves (Hospital

15 1,14 Alta
Sdo Jodo)

01 Jardim Paulistano 0,92 Média
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03 Distrito Industrial 2,88 Média
04 Av. Dep. Ulisses Guimaraes 1,28 Média
05 Av. Dep. Ulisses Guimardes 0,78 Média
13 Av. H Matsuzawa 0,23 Média
08 Rua Massa Hatori 1,77 Baixa
09 Rua Valdomiro Giraldez Garcia 0,66 Baixa
14 Av. Saburo Kameyama 1,2 Baixa
16 Rua Seiji Sumida (Centro) 0,74 Baixa
17 Av. Jodo Batista Pocci Junior 0,59 Baixa

Dessa forma a rede cicloviaria planejada para Registro atinge 24,19 km, divididos em
6,62 km de Ciclofaixa e 17,57 km de ciclovias para implantacéo e sinalizagdo até o ano de
2025.

7.5 ZONA DE RESTRIGAO DE TRAFEGO E CARGA:

Para o municipio de Registro, o decreto 1.836/2013 institui as politicas de
estacionamento rotativo e carga e descarga dentro do municipio da area denominada zona
azul. Entretanto, o municipio apresenta uma situacao que é constantemente visualizada pela
populagao que é o trafego de veiculos articulados nos bairros estacionando estes veiculos de
grande porte fazendo o lugar como “dormitério”, predominantemente s&o veiculos articulados
que nao fazem transporte de carga para o municipio e que vem apenas de “passagem”.

Como justificativa, o projeto de area de restricdo abrange uma infinidade de requisitos
administrativos que tendem a enaltecer o conhecimento estratégico, o planejamento e a
execugao correta e esquematizada das tarefas propostas do plano estabelecido. Uma area de
restricdo é implantada para melhorar e acelerar o trafego nas areas afetadas por uma
transicdo lenta e acintosa. Definindo-se as areas de restricdo e as areas permitidas a
circulagdo de acordo com as caracteristicas da via, a sugestdo de permissdo e restricao
podera ressaltar como vantagens:

e Melhora do transito na area;

e Diminuigao das chances de acidentes;

e Diminuigao da concentragao de polui¢do do ar e sonora;
e Ganho de velocidade nas vias;

¢ Conservagao do pavimento e infraestrutura subterranea;

e Seguranga dos municipes.
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Para tanto, serdo restritas e permitidas vias de circulacdo para veiculo articulado:
combinagéo de veiculos acoplados, sendo um deles automotor;
Podera circular dentro do municipio nas vias definidas apenas o “cavalo” apenas o

veiculo se enquadrar na situagao de articulado.
7.5.1 Sinalizacdo Vertical:

Objetivando a restricdo das demais areas sugere-se a utilizagdo das seguintes placas:

SENTIDO OBRIGATORIO
PARAVEICULOS
ARTICULADOS

Placa VA1: Sentido Obrigatdrio.

SENTIDO OBRIGATORIO
PARA VEICULOS
ARTICULADOS

Placa VA2: Sentido Obrigatdrio (vire a direita).
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SENTIDO OBRIGATORIO
PARAVEICULOS
ARTICULADOS

Placa VA3: Sentido Obrigatorio (vire a esquerda).

VEICULOS
ARTICULADOS

Placa V1: Sentido Unico
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Especificagoes:

PROIBIDO
VEICULOS
ARTICULADOS

Placa V2: Proibido Veiculos articulados.

As especificagdes técnicas compostas para cada placa serao relacionadas a seguir:

Tabela 7.15: Especificagdes técnicas: Sinalizagao Vertical (veiculos articulados)

Caédigo

Descrigao

Medidas

Material

VA1

Sentido Obrigatério.

2,00mx 1,00 m

Modelo totalmente refletiva, em chapa composta ACM,
com fundo e preparagéo anti corrosiva, e utilizagao de
peliculas refletivas de alta densidade tipo GT para

fundo, letras e legendas.

VA2

Sentido Obrigatério

(vire a direita).

2,00mx 1,00 m

Modelo totalmente refletiva, em chapa composta ACM,
com fundo e preparagéo anti corrosiva, e utilizagao de
peliculas refletivas de alta densidade tipo GT para

fundo, letras e legendas.

VA3

Sentido Obrigatério

(vire a esquerda).

2,00mx 1,00 m

Modelo totalmente refletiva, em chapa composta ACM,
com fundo e preparagao anti corrosiva, e utilizagao de
peliculas refletivas de alta densidade tipo GT para

fundo, letras e legendas.

V1

Sentido Unico.

0,75 m x 0,50 m

Modelo totalmente refletiva, em chapa de ago 18, com
fundo de preparagéo anti corrosiva, e utilizagao de

peliculas refletivas de alta densidade tipo GT para
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fundo, letras e legendas.

V2 Proibido Veiculos
articulados.

0,75 m x 0,50 m | Modelo totalmente refletiva, em chapa de ago 18, com
fundo de preparagéo anti corrosiva, e utilizagao de

peliculas refletivas de alta densidade tipo GT para

fundo, letras e legendas.

As placas serdao fixadas em coluna de brago projetado simples e poste padréao

galvanizadas, conforme ilustragao nas figuras 7.54 e 7.55:
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Figura 7.54: llustragdo Instalagdo Poste Padrdo Galvanizado.
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Figura 7.55: llustragdo Instalagéo Brago Projetado Simples.

Tabela 7.16: Implantagéo das placas e respectivo poste de fixagao.

Caédigo | Descrigao Poste Fixagao
VA1 Sentido Obrigatdrio. Braco Projetado Simples
VA2 Sentido Obrigatdrio (vire a direita). Braco Projetado Simples
VA3 Sentido Obrigatdrio (vire a esquerda). Braco Projetado Simples
V1 Sentido Unico. Poste Padréao
V2 Proibido Veiculos articulados. Poste Padréo

7.5.2 Definicdo de areas restritas e permitidas a circulagdo de veiculos articulados

Com os objetivos definidos, foram diagnosticadas as areas de circulagdo permitidas
para veiculos articulados apresentados através da figura 7.56 e tabela 7.17, distribuidos
conforme bairros a seguir:
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RUAS / AVENIDAS PERMITIDAS
A CIRCULACAO DE VEICULOS
ARTICULADOS

Tabela 7.17: Descri¢cdo Ruas e Avenidas permitidas a circulagdo de veiculos articulados.

Item Relacdo de Ruas permitidas a circulagao de veiculos articulados
AO1 | Av. Cecy Teixeira de Melo Almada
A02 | Rua Valdomiro G. Garcia
A03 | Auv. Clara G. De Souza (Trecho entre Rod. SP - 139 e Rua Valdomiro G. Garcia).
A04 | Rua Jofre Manoel
AO5 | Av. Estados Unidos (Entre Rua Jofre Manoel e Rua Peres Sakamoto)
AO6 | Rua Peres Sakamoto
A07 |Av. Clara G. de Souza (Trecho entre Rod. SP - 139 e Rua Jose Ant6nio de campos).
AO8 | Rua Guanabara
A09 |RuaJose Antbnio de Campos (Trecho entre Rod. Marginal Castelo Branco e Av. Clara G. de Souza).
A10 |Av. Wild Jose de Souza
All Rua Joaquim Marques Alves
Al2 Av. Jonas Banks Leite (Entre Rua Murad e Praga Beira Rio)
A13 | Rua Felix Aby Azar
Al14 | Rua Filomena Aby Azar
Al5 Rua Miguel Aby Azar
Al16 | Rua Adriano Franco de Oliveira Canto
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Al17 | Av. Marginal Castelo Branco

A18 | Av. Marginal Sentido SP

A19 Av. H. Matsuzawa

A20 Rua Peru ( Trecho entre Av. Dep. Ulisses Guimaraes e Av. H. Matsuzawa).

A21 Rua Antonio Franco de Oliveira Canto

A22 Av. Dep. Ulisses Guimaraes

A23 Av. Governador Franco Montoro - RGT - 150

A24 Rua Barretos

A25 Rua Assis

A26 Rua Marilia ( Entre Rua Assis e Rua Taubaté)

A27 Rua Taubaté

A28 Rua Sizenando de Carvalho

A29 Rua Jose Antdnio da Silva Junior

A30 Rua Kartédromo

A31 |Rua Oscar Yoshiaki Magario

A32 | Estrada Municipal RGT 265 - (Av. Saburo Kaweyama)

A33 | Av. Clara G. de Souza ( Entre Av. Saburo Kameyama e Av. Aristides Leandro)

Todas as outras ruas e avenidas estardo sujeitas as penalidades tendo em vista a
proibicdo de circulacdo de veiculos articulados.

Definidas as Ruas / Avenidas orienta-se as instalagbes das placas descritas no item
7.5.1.

As placas VA1, VA2, VA3 e V1 serao instaladas predominantemente no inicio no
decorrer e final das ruas permitidas a circulagéo, outras ruas nao permitidas a circulagao de
veiculos e carga sera instalada a placa V2.

A seguir os locais a serem instaladas as respectivas placas:
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Tabela 7.18: Locais definidos para instalagcdo das placas de sinalizagéo.

Quantidade de Placas

Relagdo de Ruas permitidas a
Item VA1l | VA2 | VA3 Vi V2 Observagao
circulagao de veiculos articulados
A Placa VA1 no inicio da via sentido bairro, as Placas V1 no decorrer da via, e a
AO1 Av. Cecy Teixeira de Melo Almada 1,00 2,00 1,00
Placa V2 no Inicio da Rua Massa Hatori.
As Placas VA2 no inicio dos dois sentidos, a Placa VA3 antes da rotatéria com a
Av. Clara Gianotti de Souza, As placa V1 no decorrer da Via nos dois sentidos e a
A02 Rua Valdomiro G. Garcia 2,00 1,00 2,00 1,00
Placa V2 na rotatdria indicando proibido trafego de veiculos articulados no
bairro.
Av. Clara G. De Souza (Trecho entre
A Placa VA1 no inicio da via sentido bairro, a Placa VA1 antes da rotatdria com a
AO3 Rod. SP - 139 e Rua Valdomiro G. 1,00 1,00 2,00
Rua Valdomiro G. Garcia e a Placa V1 no decorrer da Via nos dois sentidos.
Garcia).
A placa VA2 antes da esquina com a Av. Estados Unidos, a Placa V1 no decorrer
AO04 Rua Jofre Manoel 1,00 2,00
da via nos dois sentidos.
A placa VA2 antes da esquina com a Rua Jofre Manoel, a Placa VA3 antes da
Av. Estados Unidos (Entre Rua Jofre
AO5 1,00 1,00 2,00 esquina com a Rua Peres Sakamoto, as Placas V1 no decorrer da Via nos dois
Manoel e Rua Peres Sakamoto)
sentidos.
A Placa VA1 no inicio da Via Sentido Bairro, a Placa VA3 antes da Esquina com a
AO06 Rua Peres Sakamoto 1,00 1,00 1,00

Av. Estados Unidos e a Placa V1 no decorrer da via sentido Rodovia Estadual SP-
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139.

Av. Clara G. de Souza (Trecho entre

As placas VA1 (01 no Inicio da Via préoximo a SP-139 sentido Centro e 01 no inicio

A07 Rod. SP - 139 e Rua Jose Antoniode 2,00 1,00 4,00 da Via Sentido a SP-139), a Placa VA2 antes da Rotatdria com a Av. Wild José de
campos). Souza, as Placas V1 em ambos os sentidos no decorrer da Via.
As Placas VA1 no inicio dos dois sentidos, as Placas V1 no decorrer dos dois
AO8 Rua Guanabara 2,00 2,00
sentidos da via.
Rua Jose AntGnio de Campos
A placa VA1 no Inicio da Via Sentido Centro, a Placa VA3 antes do Semaforo com
AO09 (Trecho entre Rod. Marginal Castelo 1,00 1,00 2,00
a Av. Clara G. de Souza e as Placas V1 no decorrer da via Sentido Centro.
Branco e Av. Clara G. de Souza).
As placas VA1 no inicio da via nos dois sentidos, a Placa VA3 antes da rotatdria
A10 Av. Wild Jose de Souza 2,00 1,00 2,00
com a Av. Clara G. de Souza, as Placas V1 no decorrer da Via nos dois sentidos.
As placas VA1 no inicio da via nos dois sentidos, a Placa VA3 antes do
All Rua Joaquim Marques Alves 2,00 1,00 4,00 cruzamento com a Rua Jodo Batista Pocci Jr. E as Placas V1 no decorrer da via
nos dois sentidos.
A placa VA1 antes do Cruzamento com a Rua Felix Aby Azar, a Placa V1 no
Av. Jonas Banks Leite (Entre Rua
Al12 1,00 2,00 1,00 decorrer da via sentido praca dos expedicionarios. Podera Ser instalada uma
Murad e Praca Beira Rio)
placa V2 préoximo a entrada da Rua Tamekichi Takano
A placa VA1 devera ser instalada no inicio da via e as placas V1 deverdo ser
Al13 Rua Felix Aby Azar 1,00 2,00

instaladas no decorrer da Via
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Al4 Rua Filomena Aby Azar 2,00 As placas V1 deverdo ser instaladas no decorrer da Via
A Placa VA1 devera ser instalada apds o cruzamento com a Rua Felix Aby Azar, as
Al5 Rua Miguel Aby Azar 1,00 2,00 2,00 Placas V1 no decorrer da via sentido o anfiteatro e as Placas V2 devera ser uma
indicando a proibi¢do na Rua Sinfrénio Costa e Rua Feliz Aby Azar.
Rua Adriano Franco de Oliveira As placas V2 deverdo ser instaladas uma na esquina com a Rua Pedro Lopes Dias
Al6 2,00
Canto e outra na esquina com a Rua Jacatirao
As placas V1 no decorrer da Via e as Placas V2 no cruzamento com a Rua Getulio
Al7 Av. Marginal Castelo Branco 2,00 3,00
Vargas, Rua Peruibe e Rua Meraldo Previde.
A placa VA1 no inicio da via, as placas V1 no decorrer da via, e as placas V2 uma
Al18 Av. Marginal Sentido SP 1,00 2,00 3,00 naentrada da Rua Amancio Lopes, uma na entrada da Rua Willes Vassao com
Rua Jarbas Rocha, e a Ultima na entrada da Rua Recife.
A placa VA1 no inicio da Avenida sentido bairro (préximo a Rotatdria com a Rua
Ana Pinto Banks), as placas V1 na extensdo da via, e a Placa VA3 préximo ao
A19 Av. H. Matsuzawa 1,00 1,00 2,00
semaforo com a Rua Peru indicando o sentido obrigatdrio para veiculos
articulados.
Rua Peru ( Trecho entre Av. Dep.
As placas V1 no decorrer da Via, e a placa VA2 préximo a esquina com a Av. Dep.
A20 Ulisses Guimaraes e Av. H. 1,00 2,00
Ulisses Guimaraes.
Matsuzawa).
Rua Antbnio Franco de Oliveira A placa VA2 préximo o cruzamento com a Av. H Matsuzawa, a placa V1 no
A21 1,00 2,00 1,00

Canto e Rua Canada

decorrer da via, e a placa V2 na entrada da Rua Venezuela.
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As placas VA1 uma na entrada da Avenida sentido Bairro antes do cruzamento

com a Rua Major Anténio Sergio Moreira, outra no sentido BR-116 antes da

A22 Av. Dep. Ulisses Guimaraes 2,00 6,00 4,00 Rotatdria de entrada do Bairro Jardim Brasil, as placas V1 no decorrer da via (03
em cada sentido), e as Placas V2 na entrada da Rua Paulo Banks Leite e Rua
Antonio dos Santos Pereira (nos dois sentidos).
A placa VA1 no inicio da via Sentido Bairro Jardim S3o Paulo, a placa VA3 antes
Av. Governador Franco Montoro -
A23 1,00 1,00 6,00 da esquina com a Rua Barretos, e as Placas V2 na entrada da Rua Vivaldo
RGT - 150
Pereira, Avenida 02 e Rua Piracicaba.
A placa VA1 no inicio da via sentido bairro, a placa VA3 antes do cruzamento
A24 Rua Barretos 1,00 1,00 3,00 com aRua Assis, e as placas V2 na esquina com as Ruas: Rua Andradina, Rua
Guaruja e Rua Americana.
A placa VA3 antes do cruzamento com a Rua Marilia, a placa V1 no decorrer da
A25 Rua Assis 1,00 1,00 2,00 \Vvia, e as placas V2 uma na entrada da Rua Jundiai e outra na entrada da Rua
Limeira.
Rua Marilia ( Entre Rua Assis e Rua A placa VA1 no inicio da via sentido Av. Gov. Franco Montoro, e a placa VA3
A26 1,00 1,00
Taubaté) antes do cruzamento com a Rua Taubaté.
A27 Rua Taubaté 2,00 2,00 AsplacasV1 e V2 no decorrer da via sentido Rua Barretos
As placas VA1 no inicio da via nos dois sentidos, as Placas V1 no decorrer da via
A28 Rua Sizenando de Carvalho 2,00 4,00
nos dois sentidos.
A29 Rua Jose Antonio da Silva Junior 2,00 As placas V1 no decorrer da via nos dois sentidos.
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A30 Rua Kartédromo 2,00 As placas V1 no decorrer da via nos dois sentidos.
As placas VA1 no inicio da via nos dois sentidos, as Placas V1 no decorrer da via
A31 Rua Oscar Yoshiaki Magario 2,00 2,00
nos dois sentidos.
Estrada Municipal RGT 265 - (Av.
A32 2,00 As placas VA1 antes da entrada do Bairro Jardim Agrocha nos dois sentidos.
Saburo Kaweyama)
Av. Clara G. de Souza ( Entre Av.
A33 Saburo Kameyama e Av. Aristides 1,00 A placa VA2 antes do cruzamento com a Rua Aristides Leandro (Sentido Centro)
Leandro)
Total 29,00 8,00 11,00 62,00 31,00
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Devido a extensa lista de locais a serem sinalizados para restricdo de veiculos de

carga, sera definida a prioridade para implantagéo da restricdo até o ano de 2.025, sendo

inicialmente na area central e bairros que apresentam problemas com circulagdo de veiculos

articulados e posteriormente os demais bairros sugeridos:

Tabela 7.19: Prioridade de implantacao restricao veiculos de carga.

Item Relacdo de Ruas permitidas a circulagdo de veiculos articulados Prioridade
A01 | Av. Cecy Teixeira de Melo Almada Alta
AO02 | Rua Valdomiro G. Garcia Alta
AO3 | Av. Clara G. De Souza (Trecho entre Rod. SP - 139 e Rua Valdomiro G. Garcia). Alta
A06 | Rua Peres Sakamoto Alta
A07 | Av. Clara G. de Souza (Trecho entre Rod. SP - 139 e Rua Jose Ant6nio de campos). Alta
A08 | Rua Guanabara Alta
A09 | Rua Jose Antonio de Campos (Trecho entre Rod. Marginal Castelo Branco e Av. Clara G. de Souza). Alta
A1l | RuaJoaquim Marques Alves Alta
A12 | Av. Jonas Banks Leite (Entre Rua Murad e Praga Beira Rio) Alta
A13 | Rua Felix Aby Azar Alta
Al4 | Rua Filomena Aby Azar Alta
A15 | Rua Miguel Aby Azar Alta
A19 | Av. H. Matsuzawa Alta
A04 | Rua Jofre Manoel Média
AO5 | Av. Estados Unidos (Entre Rua Jofre Manoel e Rua Peres Sakamoto) Média
A10 | Av. Wild Jose de Souza Média
A16 | Rua Adriano Franco de Oliveira Canto Média
A17 | Av. Marginal Castelo Branco Média
A18 | Av. Marginal Sentido SP Média
A20 | Rua Peru ( Trecho entre Av. Dep. Ulisses Guimaraes e Av. H. Matsuzawa). Média
A21 | Rua Antdnio Franco de Oliveira Canto Média
A22 | Av. Dep. Ulisses Guimaraes Média
A23 | Av. Governador Franco Montoro - RGT - 150 Média
A24 | Rua Barretos Baixa
A25 | Rua Assis Baixa
A26 | Rua Marilia ( Entre Rua Assis e Rua Taubaté) Baixa
A27 | Rua Taubaté Baixa
A28 | Rua Sizenando de Carvalho Baixa
A29 | Rua Jose Antonio da Silva Junior Baixa
A30 | Rua Kartédromo Baixa
A31 | Rua Oscar Yoshiaki Magario Baixa
A32 | Estrada Municipal RGT 265 - (Av. Saburo Kaweyama) Baixa
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‘ A33 ‘ Av. Clara G. de Souza ( Entre Av. Saburo Kameyama e Av. Aristides Leandro) | Baixa |

7.6 — SISTEMA VIARIO

Como ja se comentou no documento de Diagndstico e Progndstico, o veiculo privado
(carro e moto) apresentaram um incremento desproporcionado e aumento gradativo durante
os ultimos dez anos em Registro. Este fato estd provocando que atualmente acontegcam
situagdes de engarrafamento em alguns pontos da cidade. O ponto principal de concentragao
de gargalhos foi identificado durante as tarefas prévias do plano, se localizou na area central
da cidade, aquela area de maior demanda de mobilidade.

O plano de mobilidade deve romper com esta tendéncia, apostando por outros meios
de transporte e racionalizando o uso do veiculo privado, e melhorando as condigdes para
meios de transporte alternativos que melhorem a situagao atual.

Tendo esse objetivo junto as linhas estratégicas definidas, o Plano de Mobilidade va a
procurar:

¢ Melhorar a fluidez do trafego (simplificando as intersegdes) e a seguranga nos pontos
criticos.

e Racionalizar o uso do veiculo privado e ordenar os espacgos dedicados a este modal
em algumas zonas da cidade.

e Propor um novo esquema circulatério na cidade que priorize os sentidos unicos. Desta
forma, minimizam-se os pontos de conflito e melhora-se a capacidade das vias,
especialmente nos cruzamentos. Esta solugdo também permite ganhar espago para
outros usuarios da via publica como o transporte publico, os pedestres ou bicicletas.

e Reorganizar o estacionamento em determinadas areas da cidade para conseguir uma
politica coerente com a mobilidade sustentavel.

Para isso, o Plano deve:

e Dar importancia as zonas para pedestres de diversas Ruas do centro e outras zonas
comerciais do resto da cidade.

o Acometer atuagdes que favorecam a mobilidade daqueles coletivos com problemas de
acessibilidade (pessoas com deficiéncia, idosos e criangas) continuando a politica de
supressao de barreiras arquitetbnicas, tais como rebaixes de bordas, bem como no

transporte publico (6nibus e taxi).
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e Garantir a disposigcdo das reservas de carga e descarga pelos comerciantes e
repartidores mediante uma vigilancia permanente, melhorando sua sinalizagcao

horizontal e vertical.

Dessa forma, serdo apresentadas através dos topicos a seguir propostas para estudos
técnicos e geometrias das vias, hierarquizagdo viaria, sinalizagdo horizontal e vertical,
solugdes para os pontos criticos, propostas viarias e critérios para semaforos e controladores.

Além disso, visando avaliar os itens proposto e sua implantagdo adequada, sugere-se
aos novos loteamentos, empreendimentos e polos geradores de trafego no momento da
aprovacgao apresentar o Projeto a Secretaria Municipal de Transito e Mobilidade Urbana para
avaliar o impacto do polo gerador no sistema viario. Dessa forma Classifica-se como Polo
Gerador de Trafego e posterior melhoria no sistema viario para minimizar o impacto, conforme
a sequir:

a) edificagdes residenciais com 50 (cinquenta) vagas de estacionamento ou mais;

b) loteamentos residenciais e comerciais acima de 50 (cinquenta) vagas destinadas para
finalidade residencial ou comercial.

b) edificacbes nao residenciais com 50 (cento e vinte) vagas de estacionamento ou mais,
localizadas na Area Central;

c) edificagbes nao residenciais com 100 (cem) vagas de estacionamento ou mais, localizadas
nas demais areas do Municipio;

d) servigos socioculturais, de lazer e de educagdo com mais de 2.500,00m? de area
construida computavel,

e) locais destinados a pratica de exercicio fisico ou esporte com mais de 2.500,00m? de area
construida computavel;

f) servigos de saude com area igual ou superior a 7.500,00m?;

g) locais de reunido ou eventos com capacidade para 500 pessoas ou mais;

h) atividades e servigos publicos de carater especial com capacidade para 500 pessoas ou
mais;

Algumas propostas para o sistema viario estdo no Anexo Il deste relatério.

7.6.1 Geometria e Caracterizagéo das Vias

O planejamento do sistema viario de uma cidade deve ser baseado na identificagao e
mensuragdo das necessidades e desejos de deslocamento de sua populagédo. O

conhecimento das “Linhas de Desejo” correspondentes a esses deslocamentos € uma das
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primeiras etapas do processo de seu atendimento. As quantidades de deslocamentos
correspondentes a essas linhas permitem sua estruturagdo, em termos de importancia
relativa. Nas cidades, algumas dessas linhas correspondem ao atendimento dos
deslocamentos entre residéncias e locais de trabalho, sendo geralmente as de maior
importancia. Em Registro o centro comercial € bem caracterizado, os acessos a essa regiao,
principalmente nos fins de semana e periodos de férias, também podem atingir importancia
de mesma ordem que os deslocamentos para o trabalho diario. Independentemente das
razdes dos deslocamentos, os fluxos com que as vias concorrem para seu atendimento séo
normalmente adotados para definir sua fungdo, em termos de importancia. Ha diversos
sistemas de classificagdo das vias, que sado usados para diferentes finalidades. A
classificagcdo de vias e ruas, segundo a fungdo que exercem dentro do sistema viario,
representa o passo inicial do processo de planejamento, ja que visa estabelecer uma
hierarquia de vias para atendimento dos deslocamentos dentro da &rea urbana,
posteriormente serdo analisadas a sinalizagado horizontal e vertical compativel com a via, e
demais formas de mecanismos e ferramentas que tornem o sistema viario existente.

Para tanto, orienta-se obtengdo de alguns dados para estudos de caracterizagcéo e

geometria das vias sendo eles:

¢ Volume Médio Diario (VMD):

A grandeza basica da demanda de trafego é o Volume Médio Diario (VMD). O VMD é
obtido dividindo-se o volume total de veiculos durante certo periodo de tempo (maior que um
dia e menor que um ano) pelo numero de dias do periodo. O VMD ¢é determinado de forma
precisa, quando se dispde de contagens continuas de trafego. Quando se fazem contagens
periodicas, o VMD pode ser estimado a partir de fatores de ajustamento relativos as estagdes

do ano, meses, dias da semana e horas do dia em que foram feitos os levantamentos.

¢ Volume Horario do Projeto (VHP):

Define-se como Volume Horario de Projeto (VHP) o volume de veiculos por hora, que
deve ser atendido em condi¢gdes adequadas de seguranga e conforto pelo projeto da via em
questdo. Esses dados geralmente sdo obtidos mediante contagem volumétrica em horarios
de pico sendo estes definidos pelas pesquisas de origem e destino. Serve como base para

obtencéo do volume médio diario estimado caso haja dificuldade em obter dados diarios reais.

¢ Velocidade Média da Via:
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E o monitoramento da velocidade dos veiculos pela média desenvolvida em um trecho

da via, tipicamente da ordem de um a trés quildmetros.

A corrente de trafego € composta por veiculos que diferem entre si quanto ao tamanho,
peso e velocidade. O conhecimento da composi¢cao dos volumes € essencial pelas seguintes
razdes:

a) Os efeitos que exercem os veiculos entre si dependem de suas caracteristicas. A
composi¢cdo da corrente de veiculos que passa por uma via influi em sua
capacidade;

b) As percentagens de veiculos de grandes dimensdes determinam as caracteristicas
geomeétricas que devem ter as vias, e 0s seus pesos, as caracteristicas estruturais;

c) Os recursos que podem ser obtidos dos usuarios de uma via dependem, entre

outros fatores, da composi¢do do seu trafego.

Para fluxo continuo, no que se refere ao efeito na operagdo do trafego, os veiculos
podem ser grupados em trés classes:

Carros de passeio: automoveis, vans, minivans, pick-ups, carros esportivos e utilitarios;

Onibus: Veiculo de transporte coletivo com capacidade para mais de vinte passageiros;
Caminhdes: veiculos de transporte de carga e veiculos de recreio.

Na classe dos carros de passeio, a maioria dos veiculos tem caracteristicas
operacionais semelhantes.

Na classe dos Onibus, deve-se distinguir, do ponto de vista operacional, as linhas
regulares da cidade, com frequentes paradas e baixa velocidade média, das linhas de longa
distancia ou diretas, cujas velocidades sdo maiores e as paradas sédo eventuais.

Os caminhdes sao definidos como veiculos para transporte de carga com rodagem
dupla em pelo menos um eixo. Nessa classe as caracteristicas operacionais variam muito,
principalmente no que se refere a tamanho e relagao peso/poténcia.

Dessa forma podera haver dificuldade em obter dados exatos até porque se trata de

dados variaveis, algumas vias podem ter dados considerados mais proximos a realidade.
¢ Velocidade Média da Via:

Medidas geométricas: Largura, inclinagéo, extenséo, e demais dados fisicos a que vier

necessario de acordo com a necessidade de melhorias viarias que vier a realizar.
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7.6.2 Hierarquizacéo Viaria

A classificagcdo funcional &€ o processo pelo qual as vias sao agrupadas
hierarquicamente em subsistemas, conforme o tipo de servigo que oferecem e a fungéo que
exercem. E fundamental, para este processo, reconhecer que os diversos tipos de vias ndo
tém muita utilidade separadamente, porquanto a maioria das viagens envolve a circulagao
através de uma rede viaria. E preciso determinar entdo como essas viagens podem ser
canalizadas dentro da rede viaria de forma légica e eficiente. A classificagdo funcional define
a natureza deste processo de canalizagdo, determinando a funcdo que deve exercer
determinada via no escoamento do trafego.

Atualmente o municipio de Registro através da LEI COMPLEMENTAR N° 039/2008

Dispbe sobre o Sistema Viario, compreende, para efeito desta lei, as seguintes categorias de

vias:

l. Rodovia;

Il. Via Estrutural;

Il Via Estrutural - Centro;

V. Via de Ligacao;

V. Via Coletora 1;

VI. Via Coletora 2;

VII.  Via Perimetral,

VIIl. Via Local Preferencial,;

IX. Via Local;

X. Travessia Superior;

XI. Travessia Inferior;

Xll.  Ciclovias Existentes;

XIIl.  Estrada Rural.

Dessa forma, sao classificadas as principais vias do municipio e sua hierarquizagao:

Tabela 7.20: Hierarquizagao viaria — Registro/SP.
Logradouro Hierarquia

Rua Shitiro Maeji (Entre R. Tamekishi Takano e Rua Alexandre Agenor de Moraes). Via Coletora 1
Rua Jodo Pocci (Entre a Av. Clara G. de Souza e Rua esmeralda) Via Coletora 1
Rua Rio Grande do Sul (Entre a R. Esmeralda e R. Jeronimo Monteiro Lopes). Via Coletora 1
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Rua Agata

N
/‘/;

Via Coletora 1

Rua Choichi Ono ( Entre a Rua Agata e Rua Joaquim Marques Alves)

Via Coletora 1

Rua Rio Grande do Norte

Via Coletora 1

Rua Jeronimo Monteiro Lopes

Via Coletora 1

Rua Minas Gerais

Via Coletora 1

Rua S3o Paulo

Via Coletora 1

Margarida Tomiko Kondo

Via Coletora 1

Rua Massa Hatori

Via Coletora 1

Rua Vinicius de Moraes

Via Coletora 1

Av. Prof. Cecy Teixeira de Melo Almada

Via Coletora 1

Rua Waldomiro G. Garcia

Via Coletora 1

Av. Clara G. de Souza (Av. Giraldes Garcia até Av. Saburo Kameyama)

Via Coletora 1

Av. Saburo Kameyama

Via Coletora 1

Rua Vereador Benedito Alves

Via Coletora 1

Av. Aristides Leandro

Via Coletora 1

Rua Jofre Manuel

Via Coletora 1

Av. Estados Unidos

Via Coletora 1

Av. Nelson B. Badur

Via Coletora 1

Av. Palmiro Novi

Via Coletora 1

Rua Manoel Camilo

Via Coletora 1

Rua Martin Luther King

Via Coletora 1

Rua Amapa Via Coletora 1
Rua Tieti Koki Via Coletora 1
Rua Peru Via Coletora 1

Rua Jose Dias de Araujo

Via Coletora 1

Av. Deputado Ulisses Guimaraes

Via Coletora 1

Av. Governador Franco Montoro RGT 150

Via Coletora 1

Rua Sizenando de Carvalho

Via Coletora 1

Rua Oscar Yoshiaki Magario

Via Coletora 1

Rua Yama

Via Coletora 1

Rua Gersoni Napoli

Via Coletora 2

Rua Joao Batista Pocci Junior

Via Coletora 2

Rua Celso Antonio Jeremias Muniz

Via Coletora 2
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Av. Clara G. de Souza (Waldomiro G. Garcia e Av. Jonas Banks Leite)

Via Coletora 2

Rua Nelson B. Badur (Entre ASP - 139 e Av. Clara G. de Souza).

Via Coletora 2

Av. Wild Jose de Souza

Via Coletora 2

Marginal Castelo Branco

Via Coletora 2

Marginal SP - 135

Via Coletora 2

Marginal Sentido SP

Via Coletora 2

Rua H. Matsuzawa

Via Coletora 2

Rua Seiji Sumida

Via de Ligacao

Rua Joaquim Marques Alves

Via de Ligacao

Rua Miguel Aby Azar

Via de Ligacao

Rua Filomena Aby Azar

Via de Ligacao

Rua Guanabara

Via de Ligacao

Rua Vitodria

Via de Ligacao

Rua Willes Vassdo (Entre Rua Vitdria e Av. Marginal Sentido SP)

Via de Ligacao

Rua Jose AntGnio de Campos

Via Estrutural

Av. Pref. Jonas Banks Leite

Via Estrutural

Rua Keitiro Komatsu

Via Local Preferencial

Rua Rui Prado de Mendonga Junior

Via Local Preferencial

Rua Sinfrénio Costa

Via Local Preferencial

Rua Kesajiro Muraoka

Via Local Preferencial

Rua Peruibe

Via Local Preferencial

Rua Shitiro Maeji (Entre Tamekishi Takano e Rua Brasilia)

Via Local Preferencial

Rua Floriandpolis

Via Local Preferencial

Av. S3o Judas Tadeu

Via Local Preferencial

Av. Jose dos Santos

Via Local Preferencial

Rua Campo Verde

Via Local Preferencial

Rua Pedro Alvares Cabral

Via Local Preferencial

Rua Jacatirao

Via Local Preferencial

Rua Rafael Gongalves de Freitas

Via Local Preferencial

Rua Ana Pinto Banks

Via Local Preferencial

Rua Barretos

Via Local Preferencial

Av. Jesus Alves da Costa

Via Local Preferencial

Rua Jose Antdnio da Silva Junior

Via Local Preferencial
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Rua Major Antonio Sérgio Moreira Via Local Preferencial

Como o municipio de Registro ja possui hierarquizagao viaria sugere-se para futuras
avaliagdes os critérios adotados pelo DNIT - Manual de Projeto Geométrico de Travessias
Urbanas que a classificagdo funcional normalmente é estabelecida de acordo com a
mobilidade do tréansito e a acessibilidade permitida. Mobilidade é o grau de facilidade para

deslocar-se. Acessibilidade é o grau de facilidade que oferece uma via para conectar a origem

de uma viagem com seu destino.
Dessa forma, orientam-se os niveis de acessibilidade e mobilidade para os diferentes

tipos de vias urbanas:

Arterigis

Coletoras

Mabilidade
;
]

Lovals

Hopssibilidade
% w
Figura 7.57: Relagao entre os Niveis de Acessibilidade e Mobilidade para os Diferentes Tipos de Vias Urbanas.
Dessa forma, os niveis de acessibilidade e mobilidade estardo em conjunto com a
hierarquia da via, desde que observe os fatores externos que influenciam nas definigcbes

conforme vistos no item 6.7.1 — Geometria e Caracterizacao das Vias.

7.6.3 Sinalizagdo Horizontal e vertical:

O presente tépico ndo se pretende com estas propostas esgotar os itens técnicos
aplicaveis a cada tipo de projeto, mas abranger aqueles de maior relevancia e imprescindiveis
a finalizagdo dos projetos executivos de transito e seus complementares para melhorias do
sistema viario.

Aliados a esta diretriz, este capitulo pretende demonstrar as condigdes exigiveis para o
desenvolvimento da sinalizagdo viaria, sua representacdo grafica e sua apresentacgéo,
visando a sua boa compreensdo, além de, através da padronizagdo, buscar aprimorar e

racionalizar os trabalhos, dentro dos principios da eficacia e da eficiéncia que devem conduzir
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a atuacao dos profissionais que trabalham na area de transporte e transito e, portanto no
ambito da construcao da mobilidade urbana sustentavel no Municipio de Registro.
E responsabilidade dos érgdos ou entidades de transito a implantagdo da sinalizagdo
horizontal, conforme estabelecido no artigo 90 do CTB.

Devido a extensa listagem de itens e agbes que compdem a sinalizagdo viaria,
recomendam-se os padrdes exigidos nos manuais do Contran como parametro para

melhorias viarias, sendo eles:

» Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito VOLUME | — Sinalizacao Vertical de
Regulamentagdo CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO (CONTRAN);

» Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito VOLUME Il - Sinalizagao Vertical de
Adverténcia CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO (CONTRAN);

» Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito VOLUME IV - Sinalizagao Horizontal
CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO (CONTRAN).

Ainda sao casos isolados a serem analisados e as posteriores medidas corretivas para
resolver as situagbes problematicas no municipio, a seguir verifica-se algumas acgoes
realizadas no municipio relacionadas a sinalizacdo que poderao ser aplicadas em outras

oportunidades de acordo com as caracteristicas das vias:

7.59: Projeto para seguranga no cruzamento de vias.

Figuras 7.58
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Figuras 7.60, 7.61 e 7.62: llha de carr{alizagéo e refgio para pedestres.

Figura 7.63: Reforgo de sinalizagdo em area escolar.

Dessa forma, verifica-se que nado existe uma regra especifica para cada agao a ser
realizada dentro das areas de interesse da administragdo publica, entretanto, sugere-se a
sinalizagao viaria horizontal e vertical inicialmente como opc¢ao de melhorias de acordo com
0s manuais de sinalizacado viaria, caso estas ndo atendam as melhorias, partir para outras

formas, como travessias elevadas, lombadas e até mesmo semaforos.
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7.6.4 Solucgdes viarias para os nos criticos

Para reduzir os conflitos nos nos criticos identificados s&o propostas umas séries de
intervengdes no sistema viario de circulagdo geral. Estas propostas estdo listadas na
sequéncia e podem ser visualizadas individualmente. O anexo Il apresenta a localizacédo das
solugbes viarias para os pontos de conflitos de acordo com o plano de agdes, sendo a
localizagdo meramente ilustrativa tendo em vista a dimensao das obras e aplicabilidade nas

areas de atuacao.

7.6.4.1 Av. Clara Gianotti de Souza.

Os nos criticos e acidentes da Av. Clara Gianotti de Souza se da pelo elevado numero
de veiculos que trafegam em ambos os sentidos, basicamente s&o duas faixas e
estacionamento e 04 faixas (02 em cada sentido) de rolamento, o que ocasiona acidentes no
decorrer da via, desde colisdes traseiras e laterais além das conversdes as esquerdas, dessa

forma orienta-se:

Proposta 01:

Descricéo: Instalagcdes de Tachdes Refletivos, Mini Tachdes Refletivos e Tachinhas;

Trecho: desde a Rodovia Estadual SP-139 até o cruzamento com a Rua José Anténio de
Campos;

Objetivo: Separacdo dos fluxos realizando a canalizacdo de veiculos, podendo eles ser
monodirecional ou bidirecional de acordo com a caracteristica da via, conforme
especificagdes descritas nas figuras 7.64 e 7.65.

Observacéo: No tachdo e mini tachao bidirecional, existe elemento refletido dos dois lados da

peca. No monodirecional, o elemento esta presente em apenas um dos lados.
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Figura 7.64: Tach&o refletivo com pino de fixacao.
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Figura 7.65: Mini tachdo Refletivo com Pino de Fixag&o.

Descricao: Refor¢o Sinalizagdo Horizontal;

Trecho: desde a Vila Romé&o até o cruzamento com a Rua José Anténio de Campos;

Objetivo: Disciplinar o transito e manter a conservagao viaria.
Observacdo: Observar o subitem 7.6.3, constante no item 7.6 Sistema viario, que indica a

descricao e referéncias para sinalizagao viaria.
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Proposta 03

Descricao: Eliminar conversao a esquerda da Rua Minas Gerais e incluir sentido unico;
Trecho: Cruzamento com a Rua Minas Gerais;

Obijetivo: Eliminar a converséo a esquerda.

Observacdo: Devera realizar uma contagem volumétrica do numero de veiculos que
atualmente realizam a conversao e o numero de veiculos que utilizam a Rua Minas Gerais
para acesso a Av. Clara Gianotti de Souza, tendo em vista que estas duas agbes vao
ocasionar o uso do semaforo com a Rua Gerénimo Monteiro Lopes, sendo necessario sua

reprogramacgao semaforica. A figura 7.66 apresenta a proposta de mudangas viarias.

Figura 7.66: Proibida Conversao a esquerda R. Minas Gerais (Fazer uso do acesso).

Proposta 04

Descricéo: Eliminar M&o Dupla;

Trecho: Entre a Rua Vanderlei Alves Tafner e Av. Clara Gianotti de Souza;

Objetivo: Eliminar a mao que da acesso a Avenida Clara Gianotti de Souza, permitindo o
acesso somente sentido o bairro.

Observacédo: Os veiculos poderdo seguir pela Rua Minas Gerais e realizar a conversao a
esquerda na R Vanderlei Alves Tafner fazendo uso do semaforo da Rua Gerénimo Monteiro

Lopes para acesso a Av. Clara Gianotti de Souza, conforme figura 7.67.
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Mé&o dnica

Figura 7.67: Mao Unica (Rua Minas éerais).

Proposta 05

Descricao: Implantagao de semaforo;

Trecho: Cruzamento com a Rua Sao Paulo;

Objetivo: Eliminar a conversdo a esquerda em ambas as vias evitando o cruzamento de
veiculos e possibilidade de acidentes.

Observacdo: O semaforo devera ser implantado mediante estudo técnico e com onda verde
junto ao semaforo existente na Rua Gerdnimo Monteiro Lopes para garantir a fluidez do

transito.

Figura 7.68: Implanfagéo de semaforo cruzamento com a Rua Sao Paulo.

Proposta 06

Descricéo: Implantagao de rotatéria;

Trecho: Cruzamento com a Rua Rio Branco;

Objetivo: Garantir a fluidez do transito e possibilidade de retorno em virtude da eliminagao das
conversdes a esquerda.

Observacéo: Existe um pré-projeto de implantagdo na Secretaria Municipal de Transito e
Mobilidade com as mesmas caracteristicas da rotatéria existente no cruzamento com a Av.
Wild José de Souza.
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Figura 7.69: Implantégéo de rotatoéria cruzamento com a Rua Rio Branco.

Proposta 07

Descricéo: Eliminar conversdes a esquerda;

Trecho: Cruzamento com a Rua Alcides Passos Carneiro, Rua Koitiro Kondo, Rua
Melastomaceas e Rua Mirtaceas;

Objetivo: Reduzir o numero de acidentes em razao das conversodes a esquerda.

Observacédo: A acao podera ser realizada apos a implantagdo das propostas 04 e 05, que

poderao proporcionar as opgdes de conversao.

Google

Figura 7.70: Proibido a convers&o a esquerda e rotatoria.

7.6.4.2 Rua José Anténio de Campos:

Proposta 01:

Descricéo: Instalagcdes de Tachdes Refletivos;

Trecho: Da Av. Marginal Castelo Branco até a Av. Clara Gianotti de Souza;

Objetivo: Separacdo dos fluxos realizando a canalizacdo de veiculos, podendo eles ser
monodirecional ou bidirecional de acordo com a caracteristica da via, conforme

especificagdes descritas nas figuras 7.71 e 7.72.
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Observacéao: No tachdo e mini tachao bidirecional, existe elemento refletido dos dois lados da

peca. No monodirecional, o elemento esta presente em apenas um dos lados.
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Figura 7.71: Tach&o refletivo com pino de fixacao.
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Figura 7.72: Mini tachdo Refletivo com Pino de Fixagao

Proposta 02:
Descricdo: Instalacbes de Semaforo para Pedestre observando o item 8.2.2. da NBR
9050:2015 que orienta: Os dispositivos de acionamento manual para travessia de pedestres

devem situar-se entre 0,80 e 1,20 de altura do piso acabado; o tempo de travessia de
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pedestres deve estar adequado a macha de pessoas com mobilidade reduzida de 0,4 m/s, e
devem estar equipados com mecanismo e dispositivos sincronizados que contenham sinais
visuais e sonoros em conformidade com o item 5.2 da NBR 9050:2015.;

Trecho: Cruzamentos com semaforos existentes;

Objetivo: Reduzir o numero de atropelamentos.

Observacéao: Devera ser instalado em consonancia com a onda verde para manter o controle

viario do trafego de veiculos.

7.6.4.3 Av. Prefeito Jonas Banks Leite

Proposta 01:

Descricdo: Ampliar as calgadas nos cruzamentos, recuar a travessia de pedestres e
instalacédo de gradil de protecgéao;

Trecho: Cruzamento com a Rua Shitiro Maeji, ambas as esquinas;

Objetivo: Reduzir o numero de acidentes e atropelamentos, além de garantir protecdo ao
pedestre.

Observacao: Podera utilizar o mesmo dispositivo ja existente na Rua Meraldo Previde

conforme figura 7.73.

= N = e 2 z,
Flgura 7.73: Instalagao de gradil de protegao

7.6.4.4 Av. H. Matsuzawa:

Proposta 01:
Descricao: Instalagbes de Tachdes Refletivos, Mini Tachdes Refletivos e Tachinhas;
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Trecho: Da Av. Marginal Castelo Branco até a Rua Peru;

Al
/’ﬂfé

Objetivo: Separacdo dos fluxos realizando a canalizacdo de veiculos, podendo eles ser

monodirecional ou bidirecional

especificagdes descritas nas figuras 7.74 e 7.75.

de acordo com a caracteristica da Vvia,

conforme

Observacéao: No tachdo e mini tachao bidirecional, existe elemento refletido dos dois lados da

peca. No monodirecional, o elemento esta presente em apenas um dos lados.
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Figura 7.75: Mini-tachdo Refletivo com Pino de Fixagéo.
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Proposta 02:

Descricdo: Instalagcbes de Semaforo para Pedestre observando o item 8.2.2. da NBR
9050:2015;

Trecho: Cruzamentos com semaforos existentes e/ou onde houver demanda de pedestres
com o objetivo de disciplinar/organizar a travessia;

Objetivo: Reduzir o numero de atropelamentos.

Observacéao: Mediante estudo técnico de acordo com o fluxo de veiculos e pedestres.

7.6.4.5 Rua Tamekichi Takano.

Proposta 01

Descricao: Dispositivo de protecgao;

Trecho: Cruzamento com a Rua Shitiro Maeji e Rua Capitdo Jodo Pocci;

Objetivo: Reduzir o numero de acidentes em razao dos cruzamentos.

Observacéo: Observar o modelo conforme Figura 7.76 instalado na Rua Celso Xavier -

Centro.

Figura 7.76: Dispositivo de protegao.

Proposta 02

Descricdo: Redutor de Velocidade;

Trecho: Extensao da Via;

Objetivo: Reduzir o numero de acidentes em razdo dos cruzamentos.

Observacéo: Devera ser instalado caso a proposta 01 ndo venha a reduzir o indice de
acidentes. Observar o item 7.6.3 Sinalizagdo Horizontal e Vertical para instalagdo de redutor

de velocidade.
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7.6.4.6 Av. Marginal Castelo Branco.

Proposta 01

Descricdo: Radar de Velocidade;

Trecho: Alca de acesso;

Objetivo: Reduzir o numero de acidentes em razdo do excesso de velocidade.

Observacdo: Devera entrar em discussao junto a Policia Rodoviaria Federal e a
Concessionaria Arteris (Rodovia Federal Regis Bittencourt — BR 116).

7.6.4.7 Rua Guanabara

Proposta 01

Descricao: Redutor de Velocidade;

Trecho: Extensdo da Via;

Objetivo: Reduzir o numero de acidentes em razao dos cruzamentos.

Observacdo: Devera ser instalado caso a proposta 01 ndo venha a reduzir o indice de
acidentes. Observar o item 7.6.3 Sinalizagdo Horizontal e Vertical para instalagdo de redutor

de velocidade.

Proposta 02

Descricéo: Dispositivo de protecéo;

Trecho: Cruzamento com a Rua Tamekichi Takano;

Objetivo: Reduzir o numero de acidentes em razdo dos cruzamentos.

Observacéo: Observar o modelo conforme Figura 7.77 instalado na Rua Celso Xavier -

Centro.
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Figura 7.77: Dispositivo de protegao.

Proposta 04

Descricao: Baia para 6nibus;

Trecho: Préximo a E.E Dr. Fabio Barreto;

Objetivo: Reduzir o numero de acidentes e atropelamentos e garantir o embarque e
desembarque de alunos com segurancga.

Observacédo: Devera haver acordo entre a E.E. Dr. Fabio Barreto e a Prefeitura Municipal de

Registro para realizagao do Projeto.

7.6.5 Obras de Infraestrutura Viaria

Obras de infraestrutura viaria, geralmente, sédo obras de grande porte, que envolvem
diferentes tipos de profissionais e por longos periodos de tempo. O gerenciamento das
atividades e de sua inter-relagdo € complexo e requer multidisciplinaridade de projetos e
profissionais especificos. Segundo DNER 1999, compdem as etapas (atividades) de um
projeto viario envolve: (i) estudos de trafego, (ii) estudos geoldgicos, (iii) estudos hidrologicos,
(iv) estudos de tragado, (v) projeto geométrico, (vi) projeto de terraplenagem, (vii) projeto de
drenagem, (viii) projeto de pavimentagéao, (ix) projeto de intersecdes, retornos e acessos, (x)
projeto de obras de arte especiais, (xi) projeto de sinalizagao, (xii) projeto de paisagismo, (xiii)
orcamento da obra, (xiv) plano de execugdo da obra, (xv) componente ambiental, entre
demais estudos e projetos.

Outro aspecto caracteristico das obras de infraestrutura viaria € o seu custo elevado.
Conforme o tipo de obra, caracteristicas da regido, extensao, obras de arte especiais, entre
outros fatores, uma obra viaria pode chegar a ter orgamento de centenas de milhdes de reais.

O porte, o prazo, o custo e a diversidade de agentes envolvidos reforgam a importancia
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do gerenciamento de uma obra viaria da sua concepg¢ao (estudos e projetos), passando pela
etapa de obra (construgao e fiscalizagado), até a sua utilizacdo (operagao e analises).

Dessa forma, verifica-se no diagnostico o elevado numero de veiculos que circulam
nas principais vias que atualmente esta dividido pelas duas rodovias (Régis Bittencourt e
Rodovia Estadual Empei Hiraide SP-139), as obras propostas tém por objetivo fornecer a
populacgao residente e flutuante alternativas de acesso as areas residenciais e comerciais do
municipio evitando assim o elevado numero de veiculos que atualmente se concentram nos

dois Unicos viadutos existentes e rotatoéria.

7.6.5.1 km 444+900 Passagem Inferior

Descrigao: Implantagéo de 42 Faixa.
Localizagao: Passagem inferior viaduto Rodovia Régis Bittencourt - entre a Av. H Matsuzawa
e Rua José Antdnio de Campos.
Trecho: S&o Paulo - Curitiba.
Bairros Beneficiados: Todo o municipio.
A Figura 7.78 apresenta o projeto de implantagado da implantagéo da 42 Faixa, e a

figura 7.79 o perfil.

Flgura 7.78: Proposta km 444+900 Passagem Inferior.
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Figura 7.79: Perfil Proposta: km 444+900 Passagem Inferior.

7.6.5.2 Km 445+600 Passagem Superior

Descrigao: Passagem Superior (Viaduto).

Localizagao: Passagem superior viaduto Rodovia Régis Bittencourt — Av. Wild José de

Souza.
Trecho: Sio Paulo - Curitiba.

Bairros Beneficiados: Todo o municipio.

A Figura 7.80 apresenta o projeto de implantacdo da implantagcdo da passagem

superior, a figura 7.81 e 7.82 a sec¢ao.
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211500.000

Figura 7.80: Proposta: Km 445+600 Passagem Superior.
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Figura 7.81: Secédo Tipo — AA: Km 445+600 Passagem Superior.
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Figura 7.82: Secgéao Tipo — BB: Km 445+600 Passagem Superior.

7.6.5.3 km 446+000 - Ligagdo Bairro

Descrigao: Estudo de Tragado.

Localizagao: Ligagao entre a Rodovia Régis Bittencourt e Bairros.
Trecho: S&o Paulo - Curitiba.

Bairros Beneficiados: Todo o municipio.

A Figura 7.83 apresenta o projeto de implantagcdo da implantagdo da tragado para
acesso aos Bairros.
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Figur 7.83: Estudo de tragado: Ligacao entre a BR116 aos bairros.

7.6.5.4 km 448+000 - Passagem Superior

Descrigao: Instalagdo de Dispositivo.
Localizagao: Ligac&o entre Bairros.
Trecho: Sao Paulo - Curitiba.

Bairros Beneficiados: Todo o municipio.

A Figura 7.84 apresenta o projeto de implantagdo da implantagdo possibilita tragado

para ligagao entre os Bairros.
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Figura 7.84: Instalagéo de Dispositivo — km 448+000.

7.6.6 Observagoes Gerais

Verificam-se alguns pontos a destacar no municipio de Registro principalmente
voltados para os novos conjuntos habitacionais em grande expanséo.

As propostas a seguir foram extraidas do Manual Engenharia de Seguranga Viaria —
Transporte Sustentavel Salva Vidas fornecido pela Embarqg Brasil, neste sentido, o manual
descreve “a insergdo da segurancga viaria em projetos viarios e de transporte é fundamental
para o desenvolvimento de cidades sustentaveis. Esta acdo aumenta a qualidade de vida nas
areas urbanas e protege a populagao frente a um dos principais problemas da atualidade: os
acidentes de transito.

Utilizando essas definigdes, sugere-se para os novos conjuntos habitacionais a serem
instalados medidas que influenciardo no numero de acidentes, medidas estas que minimizam
os riscos. Dessa forma, os novos empreendimentos a serem construidos deverao passar na
Secretaria Municipal de Transito e Mobilidade Urbana para observar a seguranga viaria das
vias bem como melhorias das vias de acesso.

Os modelos de seguranca viaria a seguir apresentam o problema e a solugao de forma

visual para entendimento facil da agéo a ser adotada visando a seguranga viaria.

7.6.5.1 Faixa no contrafluxo
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Devera evitar as faixas no contrafluxo, elas podem aumentar o risco de colisbes
frontais e atropelamento de pedestres, a agao de eliminar o contrafluxos reduz de 15% a 30%
os acidentes. As figuras 7.85, 7.86 e 7.87 apresentam como sao as faixas de contrafluxo e as

mudangas viarias para elimina-las.

Figura 7.85: Faixas com contrafluxo.
Fonte: Embarq.

Figura 7.86: Eliminando as faixas com contra fluxo.
Fonte: Embarq.
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Figura 7.87: Resultado faixas sem contra fluxo.
Fonte: Embarq.

7.6.5.2 Faixa nao alinhadas

As faixas nao alinhadas podem forgar os motoristas a fazerem manobras arriscadas
para permanecer nela, orienta-se sempre alinhar as faixas em ambos os lados da intersegéo,
em consequéncia podera reduzir a colisdo de veiculos em 10% ou mais. As figuras 7.88, 7.89

e 7.90 apresentam como sao as faixas ndo alinhadas e as mudancas viarias para corrigi-las.
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Figura 7.88: Faixas n&o alinhadas.
Fonte: Embarq.
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Figura 7.89: Eliminando faixas n&o alinhadas
Fonte: Embarq.
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Figura 7.90: Resultado
Fonte: Embarq.

7.6.5.3 Travessia de pedestre ndo perpendicular a via

Esta situacdo aumenta a disténcia de travessia, colocando pedestres em risco, Se a
travessia for dois metros mais curta os acidentes com pedestres podem ser reduzidos entre
10 — 15% orienta-se sempre manter a travessia de forma perpendicular a via reduzindo a
distancia de permanéncia do pedestre na via. As figuras 7.91, 7.92 e 7.93 apresentam como

sdo travessias ndo perpendiculares e as mudangas viarias para corrigi-las.
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>
Figura 7.91: TraveSS|a de pedestre ndo perpendicular a via.
Fonte: Embarq.

Figura 7.92: EI|m|nando a travessm de pedestre ndo perpendicular a via.
Fonte: Embarq.
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Figura 7.93: Travessia de Be estre perpendicular a via.
Fonte: Embarq.

7.6.5.4 Travessia de pedestre ndo sinalizada

Nesta situagdo os motoristas podem nao perceber a travessia de pedestres e adotar
velocidades excessivas, travessias de pedestres mais visiveis e lombadas para reducao de
velocidade permitir a passagem de veiculos a 50 km/h e a sinalizagéo clara torna a travessia
de pedestres mais visivel e os motoristas mais atentos, orienta-se a devida sinalizagcao nestes
casos. As figuras 7.94, 7.95 e 7.96 apresentam como deve ser sinalizada a travessia de

pedestre e as mudangas viarias para corrigi-las.
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Figura 7.94: Travessia de pedestre ndo esta bem sinalizada
Fonte: Embarq.
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Fonte: Embarq.

7.6.5.5 Conversées a esquerda

Este é um dos movimentos mais perigosos para a seguranga viaria. Orienta-se eliminar
as conversoes para que os veiculos possam somente realizar conversdes utilizando lagos de

quadra para chegar ao seu destino - eliminar conversées a esquerda nas intersegdes pode
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reduzir os acidentes em 30% ou mais. As figuras 7.97, 7.98 e 7.99 apresentam como deve ser
sinalizada a via proibindo as conversdes a esquerda.
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Figura 7.98: Identificando e sinalizando a proibigdo de conversdo a esquerda.
Fonte: Embarq.
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Figura 7.99: Proibida converséo a esquerda.
Fonte: Embarq.

7.6.5.6 Rotatérias e dispositivos de acesso

Uma medida adotada para disciplinar a circulagao dos veiculos em interse¢des de ruas
e avenidas € a rotatéria e/ou dispositivos de acesso, como sugestdo os novos bairros como
conjuntos habitacionais e/ou condominios de grande porte ja deverao realizar estudos para
implantacao de rotatéria no inicio do bairro para evitar o transito elevado com possibilidade de
acidentes.

O CTB em seu capitulo Il estabelece as normas gerais de circulagdo e conduta e em
seu art. 29 regulamenta que:

“O transito de veiculos nas vias terrestres abertas a circulagdo obedecera as seguintes
normas:

Il — quando veiculos, transitando por fluxos que se cruzem, se aproximarem de local
n&o sinalizado, tera preferencia de passagem:

b) no caso de rotatdria, aquele que estiver circulando por ela;...”.

Elas reduzem os numeros de pontos de conflitos aumentando a seguranga viaria,
diminui de forma natural a velocidade na intersegdo, além de reduzir o consumo de
combustivel e a emissdo de gases poluentes, pela eliminagdo da rapida aceleragdo e
desaceleragdo das interse¢des semaforizadas, e a pela diminuigdo do tempo dos veiculos
parados. (Lima et al, 2009) A figura 7.100 foi retirada de estudo especifico, desenvolvido em
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2009, comparando a emissao de monodxido de carbono em (PPM CO2) de uma intersegéo

semaforizada, substituida posteriormente por solugao com rétula.
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Figura 7.100: Mapa Comparativo de Concentragcao de Monéxido de Carbono em Intersecgdes.
Fonte: Lima et al, 2009.

Outro ponto interessante é o fato possibilitar uma integragdo com o tratamento
urbanistico do entorno, devido ao aproveitamento paisagistico da ilha central e das ilhas

canalizadoras.

7.6.5.6.1 Moderagéo de trafego

Os estudos mostram que rétulas reduzem o numero e severidade dos acidentes nas
intersecdes. A reducao dos acidentes nas rotulas pode ser atribuida a redugcédo dos pontos de
conflito numa comparacao entre as rétulas e uma intersecdo com prioridade de movimentos.
Em uma intersegao de 4 ramos com vias de sentido duplo, pode-se reduzir de 32 pontos de
conflitos para apenas 8 pontos, quando se compara com uma rotatéria com uma unica faixa
de trafego (Ver figura 7.101).

Sao reduzidos em 40% os acidentes mais severos relacionados aos choques frontais e
traseiros, permanecendo o0s choques laterais relacionados aos movimentos de
entrecruzamentos (convergentes e divergentes), considerados de menor grau de severidade.
(IOWA, 2008)
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Figura 7.101: Pontos de Conflitos entre Veiculos em Intersecoes.
Fonte: FHWA, 2000, modificado.

Na figura 7.102 é possivel analisar que, em uma intersegéo de 4 ramos com vias de
sentido duplo, sao reduzidos de 16 pontos de conflitos entre veiculos e pedestres para

apenas 8 pontos.
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Figura 7.102: Pontos de Conflitos entre Veiculos e Pedestres em Intersegbes
Fonte: FHWA, 2000, modificado.

A sinalizagao vertical e horizontal também contribui para o bom funcionamento da
Rotatéria, mas as caracteristicas geométricas concorrerdo para garantir fisicamente o
cumprimento das prerrogativas de projeto, tendo como base a diminuicao das velocidades

nas intersegdes, portanto o projeto geométrico deve estar focado em manter uma velocidade
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consistente e reduzida ao longo da rotatéria nos seus diversos movimentos, sem atrasos ou
diminuicdo da capacidade da intersegéo. Para isso, detalhes de projeto de pontos especificos
devem ter atencado especial, tais como: a definigdo do didmetro da ilha central, do didmetro
inscrito da rotatéria, largura de pistas, angulo de entrada, canteiros pavimentados etc. Um
projeto geométrico deficiente pode vir a incentivar o emprego de velocidades mais altas ou
tracados menos uniforme dos veiculos, e com isso causar mais confus&o aos usuarios da via
nao familiarizados com rétulas.

A figura 7.103, além da tabela 7.21 apresentam os elementos fisicos de uma rotatéria,
suas caracteristicas e funcoes.

lihas Divisérias

3%
Circulo Inscrito °

]
g
g
Largura da Faixa de Saida
9 y Calgadas
b
-9
&

Ilha Central

Berma Galgavel

Tratamento da Ciclovia

Faixa de Preferéncia

Faixa de Pedestres

Acessivel Recuo Protegido

Figura 7.103: Elementos Fisicos da rotatoria.
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Tabela 7.21: Elementos Fisicos — Caracteristicas e Fungdes.

ELEMENTO CARACTERISTICA E FUNCAO
Area elevada no centro de uma ritula em torno da qual o trafego circula, Deve ser
Ilha Central dimensionada de modo a causar a deflexfio do trafego, impedindo que os veiculos

cruzem direto pela imersecio.

Ilhas Divisdrias £
Canalizadoras

Divisor fisico para separar os fluxos de entrada e saida da rétula, podendo ser
elevada ou pintada. (0 objetivo é canalizar e desviar o trafego proporcionando a
reducdo da velocidade, além de proporcionar espago de armazenamento para os
pedestres que atravessam.

Berma Galgavel

Area rebaixada Junto & ilha central que permite o galgamento se necessario por
veiculos grandes durante o giro, sem malores restrigbes ou complicagbes
operacionais. Utilizada em rotulas menores de uma faixa.

Circulo Inscrito

O didmetro do circulo inscrito é o pardmetro de base utilizado para definir o
tamanho de uma rotula. Ele é medido entre as bordas exteriores da pista
circulatiria.

Largura da Faixa de
Entrada

A largura da faixa de entrada comtribim para reducdo da velocidade de acesso a
ritula, Trata-se de um dos fatores determinantes da capacidade e condigbes
operacionals das rétulas modernas,

Largura da Faixa de
Giro

Largura da pista giratoria em torno da itha central. Esta largura ndo inclui a berma
galgivel e estd diretamente ligada ao tipo de veiculo previsto na rotula.

Largura da Faixa de

A largura da faixa de saida contribui para fluxo constante dos veiculos na rétula.
Trata-se também de um dos fatores determinantes da capacidade e condiglies

SR operacionals das rdtulas modernas,

Raio minimo da curvatura do bordo de cada pista de acesso. Tem a fungdo de
Raio de Entrada garantir que o movimentos de giro sejam realizados com facilidade por todos os

tipos de veiculos.

Raio minimo da curvatura do bordo de cada pista de saida da rotula. Sua funglio
Raio de Saida também ¢ garantir que os movimentos de giro sejam realizados com facilidade por

todos 0s tpos de veiculos.

Faixa de Pedestres
Acessivel

Faixas para a travessias de pedestres acessiveis em todas vias de acesso d rotula. O
local da travessia deve ser afastado da “faixa de preferéncia™, com rampas de
acessibilidade nas calgadas para a passagem de pedesires, cadeiras de rodas,
carrinhos e bicicletas.

Faixa de Preferéncia

Faixa interrompida de “Dé a Preferéncia”™, situada nas pistas de acesso a ritula,
indicando que a preferéncia é do movimento circulatonio.

Recun Protegido

Recuo rebaixado nas ilhas divisoniasicanalizados para espera e acumulo de
pedestres, cadeirantes, carrinhos e bicicletas, para completarem a travessia em duas
elapas com seguranga.

Calcada

Espago exisiente entre as pistas da rotula e as edificagbes do enfiorno, que devem
estar livres e desimpedidas para a circulagio de pedesires, e melhoria da
visthilidade da intersecdo.

Tratamento da Ciclovia

Vias de aproximaglo com ciclofaixas e ciclovias deverfio ter um tratamento
especial para a condugdo do ciclista para as travessias previstas, Ressaltando que,
o5 ciclistas também podem percorrer a rotatdria pelas pistas, se posicionando a
direita, e sinalizando seus movimentos aos demais veiculos, conforme previsto no
CTB.

7.6.5.6.2 Caracteristicas Basicas dos Tipos de Rotulas

Basicamente existem quatro tipos de roétulas modernas que sao aplicaveis aos

ambientes urbanos, as mini rotulas, rétulas compactas e rétulas normais (com 1 ou 2 faixas).
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As caracteristicas basicas de cada tipo estdo apresentadas na tabela 7.22, elaborada a partir

de recomendacgdes das publicagbes citadas nas fontes referenciais.

Tabela 7.22: Caracteristicas basicas das rotatorias.

Velocidade de

Numero de Diametro do
Tipos de Rétulas Projeto Diametro da
Faixas em Circulo
Urbanas Maxima nos Ilha Central
cada Acesso Inscrito
Acessos
Mini Rétulas 1 25 km/h 13a25m 2além
Rotulas Compactas 1 25 km/h 25a38m 16a30m
Rétulas (1 faixa) 1 35 km/h 38a58m 30a50m
Rétulas (2 faixas) 2 40 km/h 46 a66m 30a50m

A aplicabilidade de cada tipo vai depender do ambiente envolvente, hierarquizacéo
viaria, volume de trafego, tipologia dos veiculos e do espacgo fisico disponivel. Apesar da
gama de possibilidades, seu emprego nao deve ser considerado generalizado para todas as
situagdes. O uso indiscriminado, ou por vezes em situagdes inadequadas, pode gerar atrasos
significativos nas interse¢gdes, comprometendo o desempenho global da mesma. Os
diferentes niveis de desempenho das rotulas serdo influenciados pelas caracteristicas dos
locais, somadas ao tipo e caracteristicas das vias urbanas, bem como as caracteristicas das
correntes do trafego afluente. (INIR, 2009).

Partindo dessas caracteristicas modelo, portanto, devera os novos empreendimentos
adotar a pratica de estudos para implantacdo de rotatéria no acesso bem como envio no
momento da aprovagdo do projeto para afericdo da Secretaria Municipal de Transito e
Mobilidade Urbana.

7.6.7 Semaforos e controladores
Sao dispositivos de controle de trafego que através de indicagdes luminosas altera o

direito de passagem entre veiculos e pedestres. O objetivo € ORDENAR o trafego, néo

devem, entretanto serem utilizados indevidamente.
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Atualmente o municipio de Registro possui 08 (oito) pontos com semaforos existentes,
um trecho com onda verde em funcionamento, conforme figura 7.104, e a tabela 7.23

apresenta os cruzamentos com semaforo:

Semaforo Existente

Onda Verde.

Figura?. 4: Seméfrosexistentes.

Tabela 7.23: Cruzamentos com semaforo.

Trecho Onda Verde
Av. H. Matsuzawa x Rua Peru. N3o
Av. H. Matsuzawa x Av. Marginal (Sentido SP). N3o
Rua José Ant6nio de Campos x Av. Marginal Castelo Branco Sim
Rua José Ant6nio de Campos x Rua Sinfronio Costa Sim
Rua José Ant6nio de Campos x Rua Tamekichi Takano Sim
Rua José AntOnio de Campos x Av. Clara Gianotti de Souza Nao
Av. Clara Gianotti de Souza x Rua Alexandre Agenor de Moraes Nao
Av. Clara Gianotti de Souza x Rua Gerénimo Monteiro Lopes Nao

A implantacdo de um semaforo € uma decisdo que acarreta impactos consideraveis,
que podem vir a ser tanto positivos como negativos. Instalado corretamente, propicia a
diminuicdo de acidentes e o maior conforto de veiculos e pedestres. De acordo com o Manual
de Semaforos do DENATRAN - 50% dos tempos de viagens e 30% do consumo de gasolina

s&o gastos com carros parados nos cruzamentos com semaforos.

151



Desenvolwmento com qualidade de vida

PREFEITURA DE A\ ¢
RHegistro &l

SECRETARIA MUNICIPAL DE TRANSITO E MOBILIDADE URBANA
Av. Prefeito Jonas Banks Leite, 996 — Centro — Registro/SP - CEP 11900-000.
Fone: 3821-4034 — e-mail: secretariadetransito@registro.sp.gov.br
CNPJ 45.685.872/0001-79

Para instalagcdo dos semaforos para pedestres deve-se observar o item 8.2.2. da NBR
9050:2015
Podem-se listar algumas justificativas que valorizam a implantacdo de semaforos em
locais que necessitam de melhorias, conforme a seguir:
¢ Aumento da seguranga viaria;
¢ Melhoria da fluidez do transito, na medida em que promove distribuicdo adequada dos
tempos destinados a cada movimento;
e Controle do direito de passagem dos movimentos de veiculos e pedestres com a
¢ Consequente redugao de conflitos;
e Reducédo de atrasos;

e Credibilidade por parte dos usuarios em relagao a sinalizagao.

7.6.7.1 Critérios para implantagdo de semaforos:

Existem diversos métodos que s&o utilizados nacionalmente e internacionalmente, por
técnicos da area de Engenharia de Trafego para embasar a tomada de decisdo quanto a
implantacdo de semaforos, o presente topico visa demonstrar alguns critérios para
possibilidade de implantacéo.

Os critérios que justificam a implantagdo de um seméaforo apresentados referem-se a:

1. Volumes veiculares minimos em todas as aproximacgdes da intersec¢ao
. Interrupcgéo de trafego continuo
. Volumes conflitantes em interse¢des de cinco ou mais aproximacgodes
. Volumes minimos de pedestres que cruzam a via principal
. Indice de acidentes e os diagramas de colisdo
. Melhoria de sistema progressivo
. Controle de areas congestionadas

. Combinacéo de critérios

© 00 N O 0o A W N

. Situagdes locais especificas

7.6.7.1.1 Critério No. 1 — Volumes Veiculares Minimos
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A implantagdo do semaforo justifica-se quando existem, na intersegao, os seguintes

volumes equivalentes minimos:

Tabela 7.24: Volumes equivalentes minimos.

Veiculos Equivalentes
Veiculos Equivalentes
No. De Faixas de Trafego por por hora, na secundaria,
por hora na
Aproximacao na aproximagao
preferencial, nos dois
preferencial Secundaria

Primaria Secundaria sentidos. mais pesada.
1 1 500 150

2 ou mais 1 600 150

2 ou mais 2 ou mais 600 200
1 2 ou mais 500 200

Fonte: Manual de Semaforos — DENATRAN.

Esse devera ser o volume médio de 8 horas de maior volume na intersecdo, obtido de
contagem que, preferencialmente, seja realizada no periodo das 07hOOmin as 20h0Omin

horas.

Fatores de Equivaléncia (Conversao em Unidades de Carros de Passeio — UCP)

VEICULOS Caminhdes e Veic. Articulados | Motos | Bicicletas
Onibus

FATORES DE 2.0 3.0 0.5 0.2

EQUIVALENCIA

7.6.7.1.2 Critério No. 2 — Interrupgbes de Trafego Continuo

Uma via secundaria, mesmo nao possuindo volume significativo, pode apresentar
dificuldade excessiva tanto para atravessar como para se entrar na corrente de uma via
principal com alto volume de trafego.

Pode ocorrer atraso excessivamente longo na via secundaria, justificando a

implantagcédo de semaforo. Os volumes equivalentes minimos sao:

Tabela 7.25: Volumes equivalentes minimos.
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Veiculos Equivalentes

Veiculos
No. De Faixas de Trafego por por hora, na
Equivalentes por
Aproximagao secunddria, na
hora na

aproximagao
preferencial, nos

preferencial Secundaria
Primaria Secundaria dois sentidos.
mais pesada.

1 1 750 75
2 ou mais 1 900 75
2 ou mais 2 ou mais 900 100

1 2 ou mais 750 100

Fonte: Manual de Semaforos — DENATRAN.
7.6.7.1.3 Critério No. 3 — Volumes conflitantes em interse¢cbes de cinco ou mais

aproximagbes

Numa intersecdo com cinco ou mais aproximagdes, a implantagdo de um semaforo
justifica-se quando ha trafego de volume equivalente ao total de, no minimo, 800 veiculos por

hora (desde que nao seja possivel transformar a intersegdo numa outra equivalente de quatro

300
281 vphl
é vp/‘ 200 vph

Figura 7.105: Volumes conflitantes em interse¢des de cinco ou mais aproximagdes.

aproximacoes).

430 vph

Na intersegdo acima, o volume total chegando é de 1560 vph, o que significa que essa
intersegcao exige um semaforo, uma vez que o volume minimo é de 800 vph. Transformando a
intersecdo em outra de 4 aproximagdes, como na Figura abaixo, é necessario verificar os

critérios 1 e 2, os quais definem a necessidade ou néao.
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’ / /ﬁ
VL 4
Figura 7.106: Volumes conflitantes.

7.6.7.1.4 Critério No. 4 - Volume de Pedestres

O conflito veiculos x pedestres, numa sec¢ao da via, justifica a implantagdo de um
semaforo quando os seguintes volumes minimos s&o atingidos:

P = 250 pedestres/h em ambos os sentidos de travessia

Q = 600 vph (nos dois sentidos), quando a via ¢ de mdo dupla € ndo ha canteiro central ou
o canteiro central tem menos que 1 m de largura

Q= 1.000 vph (nos dois sentidos), quando hd um canteiro central de 1 m de largura, no
minimo

Fonte: Manual de Semaforos — DENATRAN.

Onde:
P = Volume de Pedestres

Q = Volume de Veiculos Equivalentes em conflito com os pedestres.

7.6.7.1.5 Critério No. 5 - Indice de Acidentes

Assim, segundo o DENATRAN, a ocorréncia de acidentes pode justificar a implantagéao
de um semaforo, desde que apresente as seguintes caracteristicas:
¢ Os acidentes registrados sao do tipo corrigivel pelo semaforo;

e Todas as tentativas para diminui-los, através de solu¢gbes menos custosas e menos

radicais, nao atingiram o objetivo;

e Ocorre um minimo de 05 acidentes com vitima por ano.
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Entretanto, vale constatar que os dispositivos implantados inadequadamente
aumentam o numero de acidentes, o que pode acontecer em alguns casos € a diminui¢gao da

severidade dos acidentes, mas o numero deles aumenta.

7.6.7.1.6 Critério No. 6 - Melhoria no Sistema Progressivo

Nas vias com sistemas coordenados de semaforos, a implantagdo de um novo
semaforo pode justificar-se quando contribuir para o ajuste da velocidade de progresséo, ou
para uma melhor formagédo dos pelotdes, ou quando se considerar que estas medidas séo
imprescindiveis. Esse novo semaforo deve ser justificado através do diagrama espago-tempo

da progresséao.

7.6.7.1.7 Critério No. 7 - Controle de Areas Congestionadas

Nas areas onde o congestionamento € constante e inevitavel por outros meios
(mudangas na geometria, na circulagao, etc.), a implantagdo de um semaforo pode justificar-
se. Sao dados alguns desses casos:

A. Entrelagamentos complexos, de capacidade inferior a demanda;
B. Aproximagdo com capacidade inferior a demanda, com formacéo de fila externa e

blogueio da intersec¢ao anterior (0 semaforo seria colocado nesta ultima).

7.6.7.1.8 Critério No. 8 - Combinagéo de Critérios

Em certos casos conde ocorra determinada porcentagem dos eventos enunciados nos
critérios anteriores, conforme indicado abaixo:
A. Quando dois Critérios de 1 a 5 forem observados em, no minimo, 80%.

B. Quando 3 dos Critérios de 1 a 5 forem observados em, no minimo, 70%.

Exemplo:
Seja um cruzamento de duas vias de mao unica, uma com 3 faixas de trafego e fluxo

Q1, e outra com 2 faixas de trafego e fluxo Q2.
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Sendo dados:
Q1 =500 vph
Q2 =180 vph

No. de acidente com vitimas por ano = 4
e De acordo com o Critério No. 1 atende-se a aproximadamente, 85% dos volumes
minimos;

e De acordo com o Critério No. 5 atende-se a 80%do numero de acidentes por ano.

Conclusao: Deve-se instalar semaforo no cruzamento, pois atende a 80% dos valores

minimos exigidos em dois critérios: critério 1 e critério 5.

7.6.7.1.9 Critério No. 9 - Situagbes Locais Especificas

O semaforo pode ser implantado em situacbes especiais, desde que plenamente
justificado pelo técnico.

Regra Geral quanto a Distancia de Visibilidade em uma Intersecgéo:

Os critérios anteriores de implantacao de semaforos devem ter seus valores alterados
em:

- 20% a menos nos casos de ma visibilidade, isto €, devem atender a 80% dos valores

minimos;

- 20% a mais nos casos de boa visibilidade, isto €, devem atender a 120% dos valores

minimos.

Segundo o Manual de Sinalizagdo Semaférica da CET, os critérios para implantagao
de um semaforo sdo resumidos em 03, que indiretamente englobam os critérios ja
apresentados.

- Motivos relacionados ao aspecto da seguranca viaria;

- Motivos relacionados ao aspecto da fluidez dos veiculos;

- Motivos relacionados ao aspecto do tempo de espera dos pedestres.

7.6.7.2 Controlador de Trafego
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Os comandos para acender e apagar as lampadas dos focos semaforicos, ou seja, o
controle da duragdo das fases do semaforo é realizada por um dispositivo denominado de
controlador semaforico.

Nos controladores antigos o comando podia ser automatico ou manual (realizado por
um guarda de transito). Atualmente os controladores sdo todos automaticos, com a duragao
dos tempos e a sequéncia de estagios/fases definidas através de programacgéao interna, cuja
l6gica pode ser bastante simples ou até sofisticada, dependendo do tipo de controlador. Para
sua implementagao existem dois tipos basicos de controladores: controladores de tempo fixo
e por demanda de trafego.

Nos controladores de tempo fixo o tempo de ciclo € constante, e a duragéo e os
instantes de mudanga dos estagios sao fixos em relagdo ao ciclo. Assim, por exemplo,
controlar uma intersegéo isolada em tempo fixo significa ter sempre o mesmo tempo de verde,
amarelo e vermelho para cada corrente de trafego, independentemente da variacédo do
volume de veiculos que chegam ao cruzamento. A duragdo dos tempos € calculada em
fungdo das caracteristicas e volumes médios do trafego no periodo considerado. O conjunto
de tempos que caracterizam a operagao de um semaforo é denominado plano de trafego ou
programagao semafdrica.

Os controladores simples tém capacidade para armazenar apenas um plano de
trafego, que devera atuar durante todo o dia. Controladores mais sofisticados tém capacidade
para mais de um plano (usualmente 3), que podem ser ativados em fungéo da hora do dia.
Nestas circunstancias, pode-se elaborar planos de trafego para diferentes periodos do dia,
definidos em funcdo da variagdo da demanda. Exemplo: plano 1 para o pico da manha, plano
2 para o meio dia, plano 3 para o pico da tarde e plano 4 para o periodo noturno.

Independentemente da capacidade de armazenamento, os controladores de tempo fixo
sdo equipamentos bastante simples e facil operagdo. Os controladores por demanda de
trafego sdo mais complexos e caros que os de tempo fixo, por serem providos de detectores
de veiculos e légica de decisdo. Sua finalidade basica é dar o tempo de verde a cada corrente
de trafego de acordo com a sua necessidade, ajustando esses tempos as flutuagdes
momenténeas de trafego. O principio de funcionamento do controlador atuado baseia-se na
variagdo do tempo de verde de cada fase entre um valor minimo e um valor maximo, ambos
programaveis no equipamento. O tempo de verde (compreendido neste intervalo) sera
definido pelo controlador, em fungao das solicitacbes de demanda recebidas pelos detectores
instalados sob o pavimento. O minimo periodo de verde corresponde ao tempo necessario

para a passagem segura de um veiculo, ou para a travessia de pedestres no cruzamento.
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Se num determinado periodo todas as correntes de trafego atingir seu nivel de
saturagdo (volume maximo capaz de passar pela intersecdo), as demandas serdo tao
frequentes que forgcardo todos os tempos de verde a serem estendidos até seus valores
maximos, e o controlador estara operando o trafego como se fosse um equipamento de
tempo fixo.

A necessidade de coordenacao semaforica entre cruzamentos sinalizados é verificado

através do indice de Interdependéncia.

indice de interdependéncia:

05 X4 max
l+t gy +qo +....... q.

I=

—1

onde:
I= indice de interdependéncia (indice que indica a necessidade de
coordenacdo semaforica entre dois cruzamentos sinalizados)

t= tempo de percurso (em minutos) entre ambos os semaforos, que é o
comprimento do trecho dividido pela velocidade média dos veiculos

n= numero de faixas de trafego que escoam os veiculos procedentes do
cruzamento anterior
Qmax = fluxo direto procedente do trecho anterior
qi +q2 + .......qx = fluxo total que chega na intersecio

Escala do indice de interdependéncia

0,35 0,45
=0 0.23 0,40| 0,50 0,75 1,0
; I I I ;
E Operagio isolada A operagdo coordenada
Isolada ou chdenada

7.4 TRANSPORTE DE ALUNOS

O transporte escolar no municipio de Registro € de grande importancia na mobilidade
urbana devido a sua ampla oferta e seu grande uso pelos estudantes. Visando um melhor
funcionamento sugere-se levantamento das linhas existentes através de GPS e instalagdo de

rastreador para monitoramento, com esses dois itens sera possivel automatizar o sistema de
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transporte de alunos e ter maior controle da frota em operagéo, sendo descritos nos itens a

sequir.

7.4.1 Levantamento das linhas existentes

Preliminarmente a Prefeitura Municipal de Registro devera através de seus técnicos
e/ou contratacdo de empresa especializada para fazer o levantamento das linhas de énibus
existentes através de GPS.

A tecnologia de rastreamento por GPS tem permitido a obtengdo de dados para
monitoramento de frotas de transporte publico urbano. Exemplos de informacdes que podem
ser obtidas: velocidade do veiculo, cumprimento de itinerarios, atrasos e adiantamentos de
horarios. Outros aspectos também poderdo ser monitorados no intuito ndo apenas de se
fiscalizar a operacado, mas também obter informagdes para apoio ao processo de tomada de
decisdo.

Partindo desta série de informagdes que sera possiveis obter através do levantamento
por GPS, podera estabelecer ajustes mais precisos as linhas além de ser o inicio de obtencéo
de dados para um controle mais preciso da quilometragem percorrida dos veiculos, além de
corrigir as falhas.

Apods o levantamento das linhas por GPS, os dados disponibilizados para cada linha
serdo nos minimos os seguintes:

e Rota;
e Pontos de Embarque e Desembarque
¢ Ponto de Origem e Destino

e Horario de Saida e Chegada;

7.4.2 Descritivo Técnico do Rastreador

Para controle e monitoramento do transporte de alunos, ainda propor a seguranga dos
usuarios e funcionarios, sugere-se a implantacao de rastreador, bloqueador de localizados via
GPS (Satélite) e GPRS.

Os equipamentos e suas finalidades deverao ser fornecidos pela empresa contratada

para prestacao dos servigcos, conforme especificagdo técnica abaixo.
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Rastreador:

O rastreador devera ter as funcionalidades:

2.0)

Bloqueio progressivo;

Bloqueio imediato;

Envio de SMS;

Atendimento automatico;

Escuta interna;

Memoria para armazenar o trajeto quando a operadora GSM estiver sem sinal;
Funcgao de panico;

Funcao de antifurto;

Operar com chip GSM de qualquer operadora;

GPS via satélite;

Kit contendo: 01 rastreador, 01 chicote de instalacdo com rele e fusivel, 01 antena

externa GSM, 01 antena externa GPS, 01 botdo de panico ou antifurto.

Software Via WEB:

O software via web devera ter as funcionalidades:

3.0)

Ser acessivel via Front End. Browser via web, sem a necessidade de instalar software
em computador, acessivel de qualquer computador desde que tenha acesso a internet;
Ter cadastro de usuarios com niveis de acesso;

Opcao de visualizar todos os veiculos (total e individual) em mapa;

Visualizar data, hora, velocidade, latitude, longitude, status da ignicdo e endereco de
um determinado veiculo;

Relatérios Gerenciais, tais como, quantidade de KM rodado, velocidade excedida,
tempo de ignigao ligado, desligado;

Cerca virtual;

Fungdes de envio e recebimento de comandos, tais como bloqueio, desbloqueio de um
determinado veiculo;

Visualizag&o de veiculos ligados, desligados, sem status a mais de 30 minutos;

Descritivo técnico do sistema de monitoramento de imagens CFT/AUDIO e sensores

para veiculos em modo off-line:

O sistema devera ter as seguintes funcionalidades:

Duas cameras integradas gravando as imagens dentro e fora do veiculo;
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Suporte para colocar no vidro dianteiro;

Antena GPS embutida;

Slot para cartdo de memodria;

Gravacéao de audio dentro do veiculo;

Sensor de arrancada brusca, frenagem brusca e detecgéo de solo (buracos);

Cabo de instalacédo pos-chave;

Lacre contra violacao;

Modo de operagdo OFFLINE, o usuario devera descarregar as imagens do cartéo e
abrir no software gerenciavel;

Gravar percurso do veiculo em mapa para exibicao no software gerenciavel,

Alerta de velocidade excedida;

Fungéo pds-chave, ao ligar o veiculo ja sair gravando automaticamente, e ao desligar
o veiculo parar de gravar automaticamente.

Controle de velocidade percorrida;

Arquivos criptografados, abrindo somente em software especifico;

Software Gerenciavel:

Devera ser fornecido, sendo instalado em computador e devera ter as seguintes

funcionalidades;

Leitura de arquivos criptografados;

Visualizagdo do percurso percorrido pelo veiculo em mapa;

Visualizagao da velocidade do veiculo durante o percurso;

Visualizagado das imagens das 02 cameras instaladas (interior e exterior do veiculo),
podendo alternar a visualizagdo em mesma tela ou tela separada;

Escuta de audio;

Visualizagao de data e hora;

Visualizagao de velocidade excedida (alerta);

Visualizagdo do registro dos sensores; frenagem brusca, arrancada brusca e deteccéo
de solo (buracos);

Visualizagdo das caracteristicas do veiculo (Placa, codigo, modelo);

Acesso por controle de login e senha.
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7.5 — TRANSPORTE PUBLICO

7.5.1 Consideracgées Iniciais

Uma nova Concepgao da Rede de Transporte por 6nibus no municipio de Registro
devera solucionar os principais problemas relacionados a este modal. E importante destacar
também que a Politica Nacional de Mobilidade Urbana apresenta principios que procuram
criar condi¢cdes de qualidade por meio da:

e Acessibilidade universal.

e Desenvolvimento sustentavel das cidades, nas dimensdes socioecondmicas e
ambientais.

¢ A equidade no acesso dos cidadaos ao transporte publico coletivo.

o A eficiéncia, eficacia e efetividade na prestacdo dos servigcos de transporte
urbano.

e A gestdo democratica e controle social do planejamento e avaliagao da Politica
Nacional de Mobilidade Urbana.

e A seguranga nos deslocamentos das pessoas.

e A justa distribuigdo dos beneficios e 6nus decorrentes do uso dos diferentes
modos e servicos.

e A equidade no uso do espago publico de circulagao, vias e logradouros e a

eficiéncia, eficacia e efetividade na circulacdo urbana.

Dessa forma, visando atender ao maximo os principios que a Politica Nacional de
Mobilidade Urbana apresenta é necessaria uma total alteracdo no sistema existente.

A qualidade do servigo reflete a percepgédo que o passageiro tem do desempenho do
sistema de transporte publico. Ela mede tanto a disponibilidade quanto o conforto e as
facilidade oferecidas e depende, em grande parte, de decisbes operacionais tomadas num
sistema de transporte sobre onde, com que frequéncia, em que periodo do dia e com que
caracteristicas o servigo deve ser oferecido. (Associacdo Nacional de Transportes Urbanos,
2008).

Os topicos a seguir apresentam as sugestdes e melhorias do sistema existente ja para
a Nova Concessao de Transporte Publico no municipio de Registro que iniciara sua operagéo

no ano de 2016, com a concorréncia publica.
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7.5.2 Rotas

A fase de diagndstico detectou como principais problemas a baixa frequéncia (1 énibus
por hora) e a sobreposicdo de multiplas linhas do transporte coletivo urbano de Registro.
Tendo em vista estas deficiéncias e o fato de que a maioria dos deslocamentos passa pela
regido central da cidade, as seguintes diretrizes deverdo ser adotadas para a reformulagao

das rotas, de acordo com Ferraz e Torres (2001) e Nielsen e Lange (2008):

o Aplicacao de frequéncias maiores em horarios de pico, através da identificacdo dos
horarios com maior demanda;

e Substituicdo de linhas proximas ou sobrepostas por linha unica com maior frequéncia,
a fim de tornar a operacdao mais eficiente, e também, mais confidvel e compreensivel
pelo usuario;

e Sobreposicao de linhas somente na zona central de modo a aumentar a frequéncia e
as possibilidades de deslocamento dos usuarios;

o Definicdo das rotas dando preferéncia por localidades com polos geradores de
deslocamentos, como escolas e unidades de saude;

o Definicdo de rotas diametrais, de forma a reduzir a necessidade de transbordo dos
passageiros e aperfeigoar a operagao do sistema;

e Aplicagdo de algumas linhas circulares de modo a atender deslocamentos internos,
captar e distribuir usuarios, desde que nao sejam extensas;

o Definicdo das linhas de modo a possibilitar a integragdo entre as mesmas;

o Preferéncia por tragados diretos, evitando-se itinerarios sinuosos e tortuosos, com o
objetivo de aumentar a distancia percorrida e a velocidade, e reduzir do tempo de
viagem; e.

o Definicdo de rotas de ida e volta com tracados diretos e préximos, a fim de facilitar a

compreensao dos usuarios.

7.5.2.1 Rotas Existentes
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Partindo dessa definicdo, embora o contrato de concessao existente apresente 12
Rotas (08 urbanas e 04 rurais) verifica-se uma quantidade superior em circulagao tendo em
vista as caracteristicas urbanas e rurais do municipio bem como o crescimento de novos
conjuntos habitacionais, logo, sendo elas:
Rotas Urbanas

» Jardim Sao Paulo;

Faculdade / Jardim das Palmeiras (Antigo Nosso Teto);

Xangrila;

Arapongal,

>

>

>

» Jardim Paulistano;
» Serrote;

>

Agrocha.

Rotas Rurais
» Capinzal,
» Bamburral;
» Votupoca;

» Guaviruva;

Dessa forma, as rotas existentes deverao sofrer ajustes e melhorias de acordo com a

tabela 7.26 a seguir:

Tabela 7.26: Ajustes Linhas Urbanas Existentes.
Linha Ajustes

U1 - Jardim S3o Paulo Levantar os pontos de parada existentes;
Realocar os pontos de parada de acordo com as orientagGes do item
7.5.3;
Realocar os horarios da rota inclusive aos sabados, domingos e feriados;
Aplicar frequéncia maior nos horarios de pico (duplicar se necessario);
Ajustar a rota para passagem nos polos geradores;
Definir rota para integracao

Reduzir ou eliminar a sobreposi¢cdao com outras rotas existentes;

U2 - Faculdade / Jardim das Levantar os pontos de parada existentes;
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Realocar os pontos de parada de acordo com as orientag¢Ges do item
7.5.3;

Realocar os horarios da rota inclusive aos sabados, domingos e feriados;
Aplicar frequéncia maior nos horarios de pico;

Ajustar a rota para passagem nos polos geradores;

Definir rota para integracao

Reduzir ou eliminar a sobreposi¢cdao com outras rotas existentes;
Prioridade na frequéncia de acordo com os horarios de funcionamento

dos polos geradores;

U3 - Jardim Xangrila

Levantar os pontos de parada existentes;

Realocar os pontos de parada de acordo com as orienta¢des do item
7.5.3;

Realocar os horarios da rota inclusive aos sabados, domingos e feriados;
Aplicar frequéncia maior nos horarios de pico;

Ajustar a rota para passagem nos polos geradores;

Definir rota para integracao

Reduzir ou eliminar a sobreposi¢do com outras rotas existentes;

U4 - Arapongal

Levantar os pontos de parada existentes;

Realocar os pontos de parada de acordo com as orientagGes do item
7.5.3;

Realocar os horarios da rota inclusive aos sabados, domingos e feriados;
Aplicar frequéncia maior nos horarios de pico;

Ajustar a rota para reducado do tempo de percurso;

Definir rota para integracao

Reduzir ou eliminar a sobreposi¢cdao com outras rotas existentes;

U5 - Serrote

Levantar os pontos de parada existentes;

Realocar os pontos de parada de acordo com as orienta¢des do item
7.5.3;

Realocar os horarios da rota inclusive aos sabados, domingos e feriados;
Aplicar frequéncia maior nos horarios de pico;

Ajustar a rota para redugao do tempo de percurso;

Definir rota para integracao

Reduzir ou eliminar a sobreposicdo com outras rotas existentes;
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Levantar os pontos de parada existentes;
Realocar os pontos de parada de acordo com as orienta¢des do item

7.5.3;

Realocar os horarios da rota inclusive aos sabados, domingos e feriados;

Aplicar frequéncia maior nos horarios de pico;

Ajustar a rota para redugao do tempo de percurso;

Definir rota para integracao

Reduzir ou eliminar a sobreposi¢do com outras rotas existentes;
Prioridade na frequéncia de acordo com os horarios de funcionamento

dos polos geradores;

U7 - Jardim Paulistano

Levantar os pontos de parada existentes;
Realocar os pontos de parada de acordo com as orienta¢des do item

7.5.3;

Realocar os horarios da rota inclusive aos sabados, domingos e feriados;

Aplicar frequéncia maior nos horarios de pico;
Ajustar a rota para reducdo do tempo de percurso;
Definir rota para integracao

Reduzir ou eliminar a sobreposi¢do com outras rotas existentes;

Ja as linhas rurais existentes passam por uma maior precariedade em virtude do uso

ndo ser tao frequente, isto ocasionada um uso deficitario muitas vezes, pois se trata muitas

vezes de produtores agricolas que n&o fazem uso do transporte publico para suas atividades.

Entretanto devem existir linhas frequentes de acordo com as necessidades destes usuarios

para suas atividades sendo elas por motivo de saude, lazer, compras, etc.

Dessa forma, observam-se as mesmas precariedades dessas linhas, as sugestdes da

tabela 7.27 a seguir tém por objetivo corrigir as falhas dessas linhas.

Linhas Rurais

Tabela 7.27: Ajustes Linhas Rurais Existentes.
Ajustes

R1 - Capinzal

R2 - Bamburral

R3 - Votupoca

Levantar os pontos de parada existentes;

Realocar os pontos de parada de acordo com as orienta¢Ges do

item 7.5.3;

Realocar os horarios da rota inclusive aos sabados, domingos e
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feriados;

R4 - Guaviruva Analisar os dias de maior frequéncia para ampliacdo

Ajustar a rota para atender bairros préximos devido a distancia

R5 - Bulha percorrida

Buscar a eficiéncia da frota com reducdo de despesas

R6 - Peroupava atendendo satisfatoriamente as regiGes mais distantes.

Ajustar o perfil da frota para otimizacdo das linhas.

Preencher os vazios nas areas rurais

=

7.5.2.2 Criagdo e Ampliagcéo

7.5.2.2.1 Bairros ndo atendidos

Além disso, existem diversos bairros urbanos e rurais que nao existe transporte publico

que atenda esses usuarios, sendo necessario fazer grandes deslocamentos ou fazer uso de

outros modais para transporte. Visando atender essa grande parcela que carece deste

servigo publico, incluimos os bairros que deverdo ser atendidos na préxima concessao

podendo ser de duas formas:
A. Criar Linhas;
B. Ampliacéo das linhas Existentes.

A Criagao de linhas podera ser necessaria quando ndao houver nenhuma linha que

possa ser ajustada para atender a demanda dessas areas.

Sempre que possivel ocorrera Ampliagcdao de linhas desde que observados a

viabilidade sem comprometer a exceléncia do servigo prestado.

Abaixo sao os seguintes bairros urbanos e rurais com necessidade de atendimento.

Tabela 7.28: Bairros Urbanos e Rurais com necessidade de atendimento.

Bairros Rurais

Bairros Urbanos

e Baissununga e Ribeirdo de Registro
e Frasdao e Boa Vista Rio
e [ndaitatuba e Saltinho

Vila Nova Registro
Vila Sdo Francisco

Jardim Hatori |
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e lLageado e Rib. Branco das Palmeiras. e Jardim Hatori ll

e Ussuk e Rib. Da Motta e Jardim S3o Matheus
e Areias e Vila Vitdrio e Jardim Caicara ll

e Raposa e Raposa e Jardim Esperanga

e S3o Domingos e Areias e Vila Ponce

e Ribeirdo Vermelho e ChdRibeira e Vila Cabral

e Boa Vista Estrada

Para obtencdo de informagdes mais precisas e proximas a realidade, devera ser
realizado uma pesquisa de Origem x Destino, do tipo domiciliar ou Sobe x Desce se aplicavel,
haja visto que o questionario do diagndstico identificou alguns bairros ndo atendidos,
entretanto deve-se aprofundar exclusivamente no transporte publico para levantar a real
necessidade de implantagao e frequéncia das novas linhas e demais ajustes.

O Anexo lll apresenta os bairros urbanos nédo atendidos e expectativa de atendimento
com a nova implantacgéao.

O item 7.5.3.2 Metodologia Matriz Origem / Destino apresenta formas e definicdes para
obtencéo dos dados desejados.

As linhas deverdo ter nomenclaturas para melhor identificagdo da rota definida,

exemplo: Linha Vermelha, Linha Verde, etc...

7.5.2.3 Metodologia Matriz Origem / Destino

O Anexo IV apresenta o modelo de pesquisa Sobe x Desce e/ou O/D para obter os
dados necessarios para levantamento das linhas para atendimentos dos bairros que nao
utilizam do sistema.

Os dados coletados possibilitam a caracterizacdo dos deslocamentos diarios e, por
meio de modelos de simulagéo, permitem a projecao das viagens em horizontes futuros, para
avaliagao de projetos de expansao ou reestruturagdo da rede de transportes.

Para a visita aos domicilios sorteados, o questionario da Pesquisa Origem e Destino
deve ser aplicado a todos os moradores. Deverdao ser coletados dados socioecondmicos,
enderecos de trabalho e escola e dados sobre as viagens realizadas pelos residentes no dia
anterior a entrevista ou ultima viagem realizada que sempre se referia a um dia util da

semana. O Anexo apresenta o modelo do questionario aplicado.
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Os principais conceitos utilizados na Pesquisa Origem e Destino sao apresentados a

sequir:

A) Viagem: deslocamento de uma pessoa, por motivo especifico, entre dois pontos
determinados (origem e destino), utilizando, para isso, um ou mais modos de transporte.

B) Zona de pesquisa ou zona de trafego: unidade territorial basica para o levantamento da
origem e destino das viagens. E a menor unidade para a qual esta garantida a validade
estatistica das informacoes.

C) Faixa etaria: E a idade do entrevistado;

D) Motivo de deslocamento: E 0 motivo que tem por razéo a existéncia da viagem, pode ser
por: Estudo, Trabalho, Lazer, Compras, Saude entre outros.

E) Duragdo da Viagem: E o tempo de duragdo da viagem no determinado modo de
transporte.

F) indice de mobilidade: relagdo entre o nimero de viagens e o niumero de habitantes de
uma determinada area.

G) Modo de transporte: 6nibus, transporte fretado, transporte escolar, dirigindo automovel,
passageiro de automovel, taxi, motocicleta e outros.

H) Viagem a pé: viagem realizada a pé da origem ao destino, quando:

» 0 motivo da viagem é trabalho ou escola, independentemente da distancia percorrida, ou.

+ a distancia percorrida é superior a 500 metros, para os demais motivos.

I) Modo motorizado: soma das viagens por modos coletivo e individual.

J) Modo nao-motorizado: soma das viagens a pé e por bicicleta.

K) Divisdo modal: distribuicdo porcentual das viagens motorizadas entre os modos coletivo e

individual.

Dessa forma, apds a definicdo do questionario proposto, devera realizar as definicbes
da zona de pesquisa, definido por area de abrangéncia, o qual devera relacionar alguns
aspectos para definicdo destas areas, conforme a seguir:

e Existéncia de polo gerador de trafego;

e Caracteristicas das vias de acesso;

¢ Distancia percorrida;

¢ Quantidade de beneficiados obtidos através da enquete o/d;

e Populagao estimada residente.
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Com os dados sera possivel estabelecer as linhas, observando as diretrizes propostas
no inicio deste tépico, sendo possivel verificar a viabilidade financeira, estimar o uso e definir
os pontos de parada e percurso da rota para atendimento a estes bairros.

Em funcdo do atendimento oferecido e do itinerario desenvolvido, as linhas de 6nibus
recebem uma classificagdo. Cada tipo de linha se ajusta melhor a um determinado padrao de
atendimento. Conhecer o comportamento da demanda a ser atendida é imprescindivel para
determinar o tipo de linha e o tipo de 6nibus que apresentardo os melhores resultados
operacionais.

De acordo com SILVA & FERRAZ (1991), os tipos mais usuais de linhas de 6nibus

o Diametral: liga os bairros diametralmente opostos passando pelo centro, pode ser
utilizada com opgéao de integragéo entre bairros;

o Radial: liga pontos periféricos da cidade e o centro, indicada para atender grandes
fluxos de passageiros com destino final no centro da cidade;

o Circular: opera continuamente em torno de um determinada area, ndo possui ponto
inicial ou final, pode ou néo passar pelo centro da cidade;

o Interbairros: faz a ligagdo entre sub-centros e bairros, passando pelo centro da cidade.

o Local: Linha cujo percurso se encontra totalmente dentro de uma regido da cidade
(onde se localizam um ou mais bairros), também com o objetivo de atender com

viagens diretas a um polo de atrag&o importante.

A figura 7.107 ilustra os diversos tipos de linha de acordo com o tragado proposto.

Figura 7.107: Diversos tipos de linha de acordo com o tragado.
Fonte: Ferraz e Torres (2004).
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Portanto, analisando caso a caso de acordo com o questionario, poderdo ser
implantadas os tipos mais usuais de linhas de 6nibus para suprir a necessidade do transporte
publico.

Sugere-se ainda adoc&o de Projeto Piloto para verificar a viabilidade econémico-

financeira para as linhas do tipo circular.

7.5.3 Definicdo e apresentagdo dos pontos de parada:

Pontos de parada sao locais definidos nas vias publicas onde se realizam o embarque
e desembarque de passageiros de transporte coletivo por 6nibus. No momento do
levantamento das linhas existentes devera ser também feito o levantamento dos pontos de
parada existentes, e posterior realizara os ajustes de localizagdo obedecendo a
espagamentos regulares. O tipo e a localizagdo dos pontos de parada influenciam a operagao
do transporte publico, afetando a velocidade, consumo de combustivel, numero de veiculos
em operacao, deslocamento dos usuarios e por fim influenciando ainda na tarifa final para o
consumidor.
A ANTP (19952) identificou que a instalagao dos pontos de parada deve-se observar os
seguintes critérios:
¢ Distancia entre pontos, variando de 250 a 500 metros;
¢ Areas de concentragdo de demanda, adensamento residencial ou comercial;
¢ Numero de linhas, volume de 6nibus que passam no local;
o Possibilidade de integracéo;
¢ Interferéncia no sistema viario, proximidade de semaforos, curvas, posigdo na quadra,
etc.;
o Topografia;
e Seguranga e comodidade para o usuario, iluminagéao, visibilidade, existéncia de baias,
calcadas;

e Normas de transito, Cédigo de Transito Brasileiro e Sistema de Transito Municipal.

Ainda segundo a ANTP outros critérios bastante utilizados séo: pressao da populagéao

e dos comerciantes, costume/tradicdo da comunidade, e em alguns municipios o critério
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politico. Observando as linhas existentes e a criagdo de novas linhas, deverdo ser ajustados

(quando necessario) os pontos de parada considerando os seguintes aspectos:

7.5.4

Colocar pontos de parada nos locais mais convenientes para os usuarios e que
oferecem boas condigcbes de seguranga na travessia; todavia, evitar coloca-los
imediatamente apds cruzamento importante, em posi¢ao inadequada em relagdo ao
semaforo, em locais de rampa acentuadas ou junto a entrada de garagens e
estacionamentos;

Em vias expressas ou vias de alta velocidade, instalar baias para a parada dos 6nibus,
nos pontos de parada, quando o volume de 6nibus for elevado, utilizar pavimentos
rigidos juntos aos pontos;

Cobrir o ponto de parada para a protegao contra intempéries e pavimentar e iluminar a
calcada;

Dimensionar o ponto de parada para o volume maximo de demanda prevista para o
local (as vezes néo basta cobrir apenas o espaco da porta de embarque); adotar
solugbes modulares que possam ser agrupadas segundo a dimensao necessaria do

ponto de parada;

Horarios de frequéncia:

O Processo de Programacao Horaria tem por objetivo determinar o quadro ideal de

viagens, que atenda a demanda de passageiros, com a menor utilizagdo de recursos

operacionais possivel, tonando a operacido rentavel, ao mesmo tempo em que atende os

niveis de servigo pré-determinados, como frequéncias horarias e indices maximos de lotagéo.

Tradicionalmente o problema da Programagédo Horaria € dividido em subproblemas da

seguinte forma:

Geragéao de quadro de Viagens a partir da demanda de passageiros;
Defini¢cao das tabelas dos veiculos de acordo com o quadro de viagens;
Definicao das tabelas de tripulantes, pela alocagao as tabelas de veiculos;

Determinacao das escalas mensais dos tripulantes, de acordo com as tabelas diarias.

Embora problema de Programacédo Horaria seja decomposto nestes subproblemas,

algumas abordagens integradas sdo conhecidas, mais especificamente:

Determinacao das frequéncias minimas e quadro horario;
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e Definicdo do quadro horario e tabelas de veiculos;

e Definigcdo das tabelas horarias de veiculos e tripulantes.

A principio sugere-se o municipio de Registro uma projecdo de forma que o sistema
opere com frequéncia dobrada nas horas de pico, e frequéncia normal nos demais horarios,

havendo, respectivamente, dois 6nibus a cada hora, para as linhas mais requisitadas.

7.5.5 Definicdo e Apresentagdo do funcionamento da Integragdo

De forma a trazer conforto e gerar vinculo entre os usuarios e o sistema de transporte
coleto, o sistema devera possuir um sistema de integragdo, no qual o usuario pode beneficiar-
se de beneficios ao utilizar de uma segunda linha em dado periodo de tempo. As formas de

integracéo previstas séo:

1. Integracéo fisica: condigdo espacial, com linhas se entrecruzando em um unico ponto que
tenha infraestrutura minima necessaria para garantir o embarque e desembarque de

passageiros pagantes, sem que seja necessario um novo pagamento;

2. Integragéo operacional: coordenacé&o do horario de atendimento das linhas, possibilitando
que o usuario tenha tempo habil para trocar de linha e sem longas esperas (em geral, de 4 a

20 minutos); e

3. Integragao tarifaria: o sistema permite que o usuario use no maximo duas linhas pagando
uma tarifa unica, dentro do periodo maximo de uma hora a partir do momento do pagamento
da primeira tarifa, aplicavel somente para linhas distintas, ou seja, ndo é possivel fazer a
integracao para trajeto de ida e volta.

Propde-se que as trocas de linha sejam feitas no terminal rodoviario e em pontos de
integragdo (chamados terminais de integragdo ou de transbordo), os quais deverdao ser
posicionados em locais comuns a duas ou mais linhas e préximos ao centro da cidade. Desta
forma, o terminal principal ndo é sobrecarregado e o usuario tem mais opgdes de trajeto,
podendo reduzir seu tempo de viagem.

O sistema de integragdo proposto é o eletrénico, que, além de reduzir o custo e
encorajar o uso de mais de uma linha, também possibilita o registro de dados estatisticos da

demanda transportada e um maior controle sobre a evaséo de receitas.
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Para isso, serdo utilizados cartdes eletrdnicos recarregaveis com chip
eletromagnéticos para efetuar a integracéo. E condigéo de confecgdo do cartdo, realizar uma
recarga minima equivalente ao valor de quatro tarifas somadas, a fim de se cobrir os custos
de confecgao dos cartbes pela empresa concessionaria.

A consulta de saldo venda recarga, resgate e desbloqueio do cartédo eletrénico poderéao
ser feitas, no minimo, no terminal rodoviario e em outro ponto ou terminal de integragéo (a
critério da empresa concessionaria).

Além disso, os usuarios também poderdo comprar a passagem com dinheiro
diretamente com os cobradores, que continuardo nos 6nibus, porém sem o beneficio da

integracdo ja que esta so é possibilitada pelo uso do cartao eletrénico.

7.5.6 Equipamentos e M&o de Obra

De modo a realizar-se a operacdo do sistema de transporte publico proposto, a
empresa concessionaria deve possuir no minimo, a disposicao imediata de operagao em

Registro, a seguinte listagem de equipamentos e mao de obra.

7.5.6.1 Frota de Veiculos

A frota de veiculos para operagao do sistema proposto devera todos os veiculos conter
assentos para passageiros e provisdo para passageiros em pe, podendo transportar cerca de
até 80 passageiros por viagem por veiculo (NTU, 2009).

Sugere-se empregar Onibus de 2 portas com piso baixo e/ou de 3 portas com piso alto
e plataforma mecanico-pneumatica para cadeirantes, permitindo assim a acessibilidade
universal, por fim, os veiculos devem ser renovados a fim de se manter a idade de no maximo
10 anos. Além disso, deve-se possuir um veiculo leve de carga para realizar apoio,
manutencéo e fiscalizagao da operacao do sistema.

Ainda serdo admitidos veiculos para o transporte de passageiros, do tipo micro-6nibus,
categoria M2, a ser definido de acordo com a caracteristica das vias existentes para
atendimento a bairros que ndo ha circulagdo de transporte publico devido a irregularidade
viaria que impossibilita o transito de veiculos.

Os Onibus reserva deverao ser de no minimo 10% do total da frota necessaria para

circulagéao.
175



PREFEITURA DE
RHegistro &l

Desenvolwmento com qualidade de vida

e

= emOInTs

SECRETARIA MUNICIPAL DE TRANSITO E MOBILIDADE URBANA
Av. Prefeito Jonas Banks Leite, 996 — Centro — Registro/SP - CEP 11900-000.
Fone: 3821-4034 — e-mail: secretariadetransito@registro.sp.gov.br
CNPJ 45.685.872/0001-79

As medidas e definigdes desses veiculos sdo regulamentadas RESOLUCAO N° 416,

DE 09 DE AGOSTO DE 2012 e RESOLUGCAO N° 316, 08 DE MAIO DE 2009.

7.5.6.2 Garagem

A garagem deve possuir no minimo as areas apresentadas na Tabela 7.29, conforme
publicacdo do SPTRANS e Prefeitura de Sdo Paulo (2012):

Tabela 7.29 — Area da garagem e de seus componentes

Areas Medidas por Veiculo
Area da Garagem 90 m 2
Area de Manutencdo 15m?2
Area do Patio 65 m?

Além disso, a garagem deve apresentar estrutura minima para a prestagao de servigos
como: administragdo, manutengdo mecanica, lavagem (prevendo a contengéo de residuos), e

repouso dos funcionarios.

7.5.6.3 Equipamentos embarcados no énibus

Os 6nibus deverao ter no minimo os seguintes equipamentos:

e Registrador mecanico de passageiros (catracas);

e Cobrador automatico com cartdo inteligente (validador): equipamento
responsavel pela leitura/escrita de informacdes nos cartdes eletrénicos e pelo
registro de transagdes em sua memoria (informagdes do numero do 6nibus, linha,
motorista, data e hora, etc.); e

e Transmissor-receptor: equipamento de comunicagdo entre o validador

embarcado e o equipamento fixo da garagem (concentrador de dados).

7.5.6.4 Equipamentos de Garagem

A garagem devera ter no minimo os seguintes equipamentos:

e Concentrador de dados;
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e Bombas de abastecimento; e.
e Central de controle da operacéo.

7.5.6.5 Terminal de Venda

E necessaria estrutura que permita o exercicio de fungdes de: consulta de saldo,
venda recarga, resgate e desbloqueio do cartdo eletronico. Deverao ser instalada no minimo

duas unidades com essa finalidade, uma necessariamente no terminal rodoviario.

7.5.6.6 Méo de Obra

O numero estimado minimo de funcionarios necessarios para o sistema proposto
devera seguir a quantidade de acordo com o numero de linhas determinadas, conforme a

sequir:

Tabela 7.30: Estimado minimo de funcionarios.

Categoria Quantidade
03 para cada Linhas Urbanas definida.
Motorista
02 para cada Linhas Rurais.
03 para cada Linhas Urbanas definida.
Cobradores
02 para cada Linhas Rurais.
Fiscal 01 para cada 05 Linhas em circulacao.
Vendedores 02 para cada Terminal de Venda.
Mecanico 01 para cada 05 Linhas em circulacao.
Auxiliar Mecanico 01 para cada 05 Linhas em circulacao.
Administracdo* 8.

* Considerando pelo menos: 01 Secretdria, 02 Controladores, 01 Porteiro e 04 Administrativos.

7.5.7 Informagbes aos usuarios
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A disponibilizagdo de informagdes sobre a operagao do sistema de transporte coletivo

urbano aos usuarios € uma premissa basica do seu sucesso, por dar visibilidade,

confiabilidade e aproximar os usuarios do sistema operante. A informacao deve ser clara,

atualizada e acessivel, e estar disponivel de cinco formas basicas, ou mais que vierem

necessarias:

7.5.7.1

Pontos de parada de 6nibus com pelo menos a linha em circulagao;

Terminal Rodoviario e Pontos de Venda com informagdes sobre o sistema completo de
transporte publico e o detalhamento das linhas;

Nos 6nibus; e.

Através da internet: em site proprio da empresa concessionaria e através de servigo
gratuito da Google através do Google Maps.

Podera ser admitido também APP para os sistemas operacionais mais utilizados

(Android e 10S). A seguir apresenta-se o aplicativo Omnibus como exemplo.

Informagé&o nos Pontos de Parada e Terminal Rodoviario:

Os pontos de parada devem conter minimamente as seguintes informacgodes:
Identificagdo do ponto de Onibus (visivel para usuarios a longa distancia de acordo
com o item 7.5.8);

O numero e nome das linhas de énibus que passam pelo ponto de énibus;

A tabela de horarios unicamente dos 6nibus que passam no ponto em questdo, com
seus dias em operagao, conforme modelo no Anexo V;

O mapa das linhas de 6nibus, seus pontos de parada e pontos de interesse (escolas,
unidades de saude, polos comerciais, e areas de lazer, como teatros, recintos de

eventos, etc.) com explicagao dos pontos de integragéo possiveis.

O Terminal Rodoviario e Terminal de Integragao deveréo apresentar:

O mapa unificado das linhas de 6nibus, seus pontos de parada e pontos de interesse
(escolas, unidades de saude, polos comerciais, areas verdes, e areas de lazer, como
museus, bares, cinemas, teatros, e etc.) com explicitagdo dos pontos de integragao
possiveis;

O numero e nome das linhas de 6nibus que passam pelos respectivos pontos e

terminais;
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c) A tabela de todos os horarios em circulagdo questdo, com seus dias em operagao,
conforme modelo no Anexo VI,

d) O mapa das linhas de 6nibus, seus pontos de parada e pontos de interesse (escolas,
unidades de saude, polos comerciais, e areas de lazer, como teatros, recintos de

eventos, etc.) com explicagao dos pontos de integragéo possiveis.

7.5.7.2 Informac&o no énibus
Os 6nibus devem conter na sua frente, visivel ao usuario conforme descrigdo a seguir:

a) E obrigatéria a utilizagdo de letreiro eletrénico, & base de led’s, e com regulador de
luminosidade, com as seguintes configuragées em relagdo a quantidade de pontos luminosos:
a.1) Painel Principal Frontal Superior: (minimo de 16x128 led’s);
a.2) Painel Auxiliar Inferior sobre o painel, lado direito: (minimo de 10x80 led’s);
a.3) Painel Informativo Lateral: lado esquerdo da porta dianteira: (minimo de 8x80
led’s);
a.4) Painel Traseiro Superior, junto a extremidade superior do lado direito: (minimo de
11x32 led’s).

b) Os led’s do letreiro eletrbnico deverao ser confeccionados de modo a exibirem a cor ambar
ou branca, em atencdo ao disposto na ABNT NBR 14.022. No que tange a eventuais
combinagcbes das cores acima, a Secretaria Municipal de Transito e Mobilidade Urbana

devera ser previamente consultada, para analise e aprovagao.

c) A programacgao do Painel Principal Frontal Superior, destinado a informagao do cédigo e a
descricao da linha, devera seguir a seguinte especificagao:
c.1) O cddigo da linha devera ser fixado no lado direito do painel, em todas as
mensagens;
c.2) O tempo de exposi¢cao de cada informacéo devera ser de, no maximo, 03 (trés)

segundos.

d) A sequéncia de mensagens devera obedecer a seguinte ordem:
d.1) Codigo e nome da linha.

d.2) Cddigo da linha e mensagem informativa.
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d.3) Codigo e nome da linha, sucessivamente.

e) Os caracteres apresentados nos letreiros eletrénicos, quando do veiculo em operagéo, nao
poderdao ser inferiores a 150mm (cento e cinquenta milimetros), independentemente do
posicionamento e/ou da informacéao a ser disponibilizada, conforme orientacdo da ABNT NBR
14.022.

Na lateral do 6nibus, tanto no lado do motorista quanto no lado das portas os letreiros
podem ser: letreiro lateral traseiro ou letreiro lateral dianteiro. E definido pela posigdo do
letreiro em relagdo a carroceria e as portas. Sugere-se o letreiro lateral digital com

informacdes referente a respectiva linha, conforme figura 7.108.

@ ViaCircular

Lateral traseiro Lateral dianteiro

Figura 7.108: Letreiro Lateral

No interior dos Onibus deverdo ser disponibilizada, no minimo, as seguintes
informacoes:

a) A identificagao do 6nibus em questao;

b) Painel em led informando o ponto de parada préximo com sonorizagao;

c) O desenho da linha, indicando individualmente os pontos de parada, inclusive os
pontos possiveis de ser realizada a integragéo;

d) A tabela de horarios de todos os 6nibus em cada ponto de parada; e.

e) O mapa das linhas de 6nibus, seus pontos de interesse (escolas, unidades de saude,
polos comerciais, area de lazer, etc.) com detalhamento dos pontos de integragéo
possiveis.

7.5.7.3 Informacao na internet: Site da Empresa Concessionaria
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A empresa concessionaria do transporte coletivo urbano deve possuir e manter um site

na internet de acesso livre e universal com informagdes atualizadas, de facil acesso e legiveis

sobre o servigo prestado no municipio. Esse deve conter, minimamente:

a)

7.5.7.4

O mapa unificado das linhas de 6nibus, seus pontos de parada e pontos de interesse
(escolas, unidades de saude, polos comerciais, areas verdes, e areas de lazer, como
museus, bares, cinemas, teatros, e etc.) com explicitagdo dos pontos de integragao
possiveis;

O mapa das linhas de 6nibus sobre a malha urbana do municipio e do distrito satélite;
Tabela de horarios de todas as linhas de 6nibus operantes, compreendendo os
horarios de passagem do 6nibus em todos os pontos de parada e sua rota, com seus
dias de operacéo;

Informagdes sobre as facilidades que os usuarios tém na utilizacdo do transporte
coletivo urbano, como acessibilidade, assentos prioritarios, forma de aquisicdo de
bilhetes, forma de recarga de bilhetes eletrénicos;

Tarifa do bilhete e langamento de variagcdes previstas na tarifa com pelo menos 60 dias
de antecedéncia, além de tarifas e promogdes referentes a tarifagao;

Beneficios e condi¢gbes da integragcdo no sistema operante e para criangas, estudantes
e idosos, incluindo como adquirir o bilhete eletrdnico, onde recarregar, e condigbes de
uso; e.

Informacgdes que deem visibilidade ao transporte coletivo urbano, como quilometragem
rodada, quantidade de gases do efeito estufa emitidos, quantidade de gases do efeito
estufa que se evitou a emissdo devido ao uso de uma tecnologia desse servico em
comparagao com outras tecnologias e outros modais de transporte disponiveis no

municipio, e depoimentos de usuarios com relagao a sua satisfacao.

Informagé&o na internet: Google Transit

A empresa concessionaria do transporte coletivo urbano deve obrigatoriamente realizar

o cadastramento dos seus dados operacionais quanto as linhas, horarios e tarifas e manté-los

atualizados através do google transit. (www.google.com/transit) sistema criado para

cadastramento de dados de operacao de servigos de transporte publico e publicacdo online

desses dados para usuarios. A empresa deve ter um prazo de cadastramento desses dados,

sujeitos a auditoria da administragao publica, orienta-se o prazo de um ano apds o inicio da

concessao.
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A figura 7.109 apresenta o sistema em funcionamento na cidade de Sao Paulo:
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Figura 7.109: Google Transit Cidade de Sao Paulo.

7.5.7.5 Aplicativo para Celular

Podera ser admitido também APP para os sistemas operacionais mais utilizados
(Android e 10S). O aplicativo devera apresentar minimamente:

a) Pesquisador da linha existente;

b) Horarios de funcionamento;
c) Visualizagdo de mapa;
d) Possibilidade de marcar linhas “favoritas”.

A seguir apresenta-se o aplicativo Omnibus como exemplo:

O Omnibus é uma boa indicagdo de download para usuarios Android que desejam
acompanhar o trajeto real de qualquer 6nibus da capital paulista, utilizando o servigo Olho
Vivo, da SPTrans, companhia de transportes da cidade. Com ele, é possivel saber se seu
Onibus ja esta se aproximando do ponto. Baseado em um sistema de monitoramento, o
objetivo do app €, também, descrever as condi¢gdes dos veiculos e da qualidade do servigo de

transporte publico disponivel em Sao Paulo.
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Figura 7.110: Omnibus — Sistema de Transporte Publico da SPTrans.

Mobiliario Urbano

Os pontos de parada dos 6nibus do transporte publico devem ser padronizados e

identificados, de modo a propiciar a rapida identificagdo pelo usuario. De modo a provir

segurancga, conforto e informagdes necessarias aos usuarios, os pontos de parada devem ser

construidos seguindo um padrao. Sao diretrizes gerais dos pontos de parada de 6nibus:

v

Deve possuir area de embarque e desembarque livre de obstaculos;
Devo possuir facilidades para pessoas com mobilidade urbana reduzida;

Deve possuir, no minimo, o seguinte mobiliario urbano: lixeiras e poste de informagdes
ou abrigo contra intempéries (dependendo da localizagao dos pontos);

Deve possuir um espago reservado para posicionamento de uma cadeira de rodas e
posicionamento de uma rampa de acesso do cadeirante no veiculo, caso seja um
ponto de parada com abrigo, deve ser reservado um espago na area interna do abrigo;
Deve possuir sinalizagdo horizontal (piso tactil) para deficientes visuais; e.

Deve possuir um sistema de informacdo ao usuario primeiramente estatico, com a

informagéo disposta de forma impressa em material devido e de forma a estar projeto
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dos intemperes climaticos. Na revisdo desse plano deve ser avaliada a necessidade de

implantacado de um sistema eletrénico dindmico de informagao aos usuarios.

A partir dessas diretrizes € apresentado o padrédo escolhido, nas suas duas unidades
basicas: (a) poste de informagdes urbano e (b) abrigo de énibus urbano e (c) abrigo de énibus
rural.

Os novos loteamentos residenciais (conjuntos habitacionais) deverdo apresentar no

momento da aprovagao do projeto area ja destinada para o mobiliario urbano proposto.

7.5.8.1 Poste de Informagbes Urbano

O poste de informacgdes € um poste vertical fixado no local do ponto de parada, esse
poste deve ser fixado na faixa de servigcos da calgada sem que prejudique o transito de
pedestres, ou 0 embarque e desembarque, além disso, o poste deve ser colocado em local
visivel e de facil identificagdo. O poste € composto unicamente e pelo menos pelos seguintes

elementos, conforme apresentado na Figura 7.111:

O e |

14 v |30
® |ss 274 |

Figura 7.111: Poste de Informacgao
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1. Identificagdo de ponto de parada com possibilidade de realizar a integracédo, nesse caso

deve conter a letra “I”, no qual ha a passagem de mais de uma linha, principalmente as linhas
verde e vermelha.

2. Espaco reservado para sinalizagcado unica com a identificagdo visivel do poste como um
ponto de parada dos 6nibus;

3. Identificagao unica do ponto de parada com numeragao crescente a ser utilizada em futuras
pesquisas “Origem e Destino” e “Sobe e Desce”;

4. Nomenclatura principal do ponto de parada em questéo;

5. Nomenclatura secundaria do ponto de parada em questao;

6. Identificacdo do numero de cada uma das linhas que operam o referido ponto;

7. Mostrador em acrilico transparente para fixacdo das tabelas de horario das linhas que
operam o referido ponto, as informagbdes devem ser dispostas em uma altura entre 0,80 e
1,20 metros em referéncia ao chéo;

8. Poste circular em aluminio leve;

9. Base de agregado: fornece piso tactii para pessoas com mobilidade reduzida,
principalmente na identificacdo por portadores de deficiéncia visual e de portadores de

deficiéncia fisica.

Deve ser proibido o uso desse poste como forma de fixar pdsteres qualquer material
que nao diga respeito ao transporte publico, como anuncios e informativos de bairro. A
empresa concessionaria podera explorar o espago publicitario mediante aprovacao da

Secretaria Municipal de Transito e Mobilidade Urbana.

7.5.8.2 Abrigo de Onibus Urbano

Os pontos de parada que deverao receber abrigo sao os pontos identificados com os
numeros apoés a definigdo das linhas conforme item 7.5.8. Para isso, os abrigos ja instalados
devem ser removidos e instalados nas localizagdes definidas, quando necessario.

Os abrigos devem ser fixados na faixa livre das calgadas, no limite com a faixa de
acesso, sem que prejudique 0 acesso ou a passagem de pedestres e cadeirantes na faixa
livre. Também deve ser observada a inexisténcia de mobiliario urbano de fronte ao local de
instalagdo do abrigo na faixa de servico, de modo que seja possivel a utilizagdo da faixa de

servigco como faixa livre para passagem dos transeuntes.
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Sao diretrizes de instalagao dos abrigos:
1. Devem se localizar em distdncias minimas de 15 metros em relacdo as esquinas e
cruzamentos de veiculos;
2. Devem estar sempre a montante do poste de informagdes, de modo a nao bloquear a visao
dos usuarios da rua;
3. Deve possuir um espaco reservado a uso de cadeirantes, com no minimo 0,80 metros de
largura;
4. A cobertura ndo pode ter altura inferior a 2,10 metros;
5. Os anteparos verticais ndao devem interferir na circulagdo de pessoas e na visdo dos
usuarios; e.
6. A borda do ponto de embarque (na interface entre o pavimento de rodagem e o abrigo)
deve ser sinalizada com piso tactil de alerta em toda a sua extensao, com no minimo 0,50

metros de distancia do limite da guia da via de rodagem.

O abrigo € composto unicamente e pelo menos pelos seguintes elementos, conforme

apresentado na Figura 7.112:

1. Assento fixo destinado ao descanso dos usuarios em espera;
2. Area reservada ao posicionamento de cadeira de roda, de ter no minimo 0,80 metros de
largura e 1,20 metros de comprimento;
3. Espaco a jusante da visdo do usuario em espera destinado a fixacdo de material de
propaganda e marketing através do aluguel do espago, uma forma de realizar a arrecadagéo
para instalagdo, manutencao e operagao do sistema de Transporte Publico e seus pontos de
parada;
4. Cobertura a ser instalada, ndo deve ter menos que 2,10 metros de altura, geralmente em
material leve que fornega abrigo contra a chuva, ventos e as radiagdes solares;
5. Espaco reservado e destinado a fixagdo de informagdes sobre o Transporte publico,
incluindo minimamente, conforme apresentado anteriormente:

a. O mapa das linhas de 6nibus e os pontos de parada identificados; e.

b. As tabelas de horarios de todas as linhas operantes.
6. Paredes em plastico leve transparente ou acrilico, de modo a fornecer abrigo contra a
chuva e ventos de modo que nao prejudique a visdo dos usuarios localizados no interior do

abrigo; e.
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7. Piso tactil de alerta localizado a borda do ponto de embarque (na interface entre o
pavimento de rodagem e o abrigo), com no minimo 0,50 metros de distancia do limite da guia

da via de rodagem.

Figura 7.114: Abrigo de 6nibus cidade de Curitiba PR.
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7.5.8.3 Baia de Parada

No centro e em regides de elevado fluxo de veiculos, deve ser realizada a instalagéao
de baias de 6nibus para que nao seja prejudicado o fluxo de veiculos pela faixa de rodagem.

A baia deve ser localizada a frente dos pontos de parada, de modo que ocorra o
embarque e desembarque rapido e seguro dos passageiros, inclusive dos passageiros de
mobilidade reduzida.

Para isso, séo identificados trés casos possiveis:

1. Quando houver estacionamento de veiculos do lado direito da via: deve ser realizada a
remogao das vagas de estacionamento e delimitacdo da baia de parada do énibus, para isso,
deve ser realizada a sinalizagao horizontal e a sinalizag&o vertical;

2. Quando nao houver estacionamento de veiculos do lado direito da via: deve ser realizada a
demarcacao da baia de parada do énibus em linhas pontilhadas e a instalacdo de sinalizagao
horizontal e vertical para orientar o motorista a parada eminente de 6nibus de modo a evitar
acidentes; e.

3. Quando nao houver estacionamento de veiculos do lado direito da via e a instalagéo da
baia ocorrer em praga publica: deve-se realizar a instalagdo da baia através do recuo da
calgada, de modo que nao ocorra interferéncia na via livre de transito de veiculos.

Os padrées de baia sao apresentados na Figura 7.115.
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Area Edificada t,2md

Calgada

Estacionamento

Faixa Livre —8m } 13m +2 m— 10m {

Area Edificada 112m4

Calgada

Faixa Impedida

Faixa Livre I 13m +2 m— 10m !

Calgada

12mi12m

Praga Publica y

Faixa Livre 13m

Faixa Livre

Figura 7.115: Padrdes de baia para ponto de parada de 6nibus (desenho fora de escala).

Os novos loteamentos residenciais (conjuntos habitacionais) deverdo apresentar no

momento da aprovagao do projeto area ja destinada de baia para ponto de parada de énibus.

7.5.8.4 Abrigo de 6nibus rural

Areas rurais deverdo ter os seus abrigos de para passageiros do tipo concha com
beiral, confeccionado em concreto armado, em pecas pré-fabricadas, constituido de
fechamento traseiro, banco, piso e cobertura em pega unica. Formado por 5 (cinco) moédulos,
tendo cada modulo 60cm de largura, 1,80 m de profundidade e 2,45 m de altura total. Os 5
modulos totaliza 3.00 metros de comprimento, podendo variar de acordo com a demanda de

passageiros, aumentando ou diminuindo a quantidade de modulos.
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B m—

Codigo Tamanho

7863-8 3,0x2,45x1,60

Figura 7.116: Abrigo de Concreto — Area Rural.

7.5.9 Controle Operacional

A operagado do sistema de transporte coletivo urbano deve ser controlada, de modo
que seja garantida a confiabilidade e segurangca do sistema. Controlar a operagao do
Transporte Publico pode ser traduzido, basicamente em:

e Fazer com que as viagens sejam realizadas nos horarios programados;

e Evitar fraudes no recebimento/pagamento das passagens (por parte dos operadores e
dos usuarios);

e Fazer com que os operadores tenham comportamento adequado no que se refere a
seguranga e conforto do transporte;

e Tratamento e respeito dado aos usuarios;

e Honestidade na cobranga dos servigos prestados; e.

e Coletar dados sobre a operagéao (oferta, demanda, custos, e lucros).

A seguir sdo apresentadas caracteristicas que devem ser monitoradas no controle da
operacgao:

Conducdo dos veiculos: praticar a direcdo prudente, praticar a diregdo defensiva,
respeitar os limites de velocidade, taxas de aceleragcdo aplicadas, taxas de desaceleracgao,
temperatura do motor, consumo de combustivel, quilometragem percorrida, pressao do éleo,

tempo de abertura das portas, velocidade do veiculo ao abrir e fechar portas;
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Caracteristicas comportamentais dos operadores: tratamento e respeito aos usuarios
(em especial de criancas, idosos e pessoas com mobilidade reduzida), fornecimento de
informagdes, condicbes das vestimentas utilizadas pelos condutores e cobradores, higiene
pessoal, utilizagdo de linguagem inadequada, honestidade na cobranga de passagens, intervir
ao uso indevido do transporte publico;

Demanda do sistema: quantidade de usuarios (pagantes e ndo pagantes) da linha por
unidade de tempo, quantidade de usuarios (pagantes e nao pagantes) da linha por trechos,
variagao da demanda ao longo do tempo (dia, semana, més, e ano); e.

Confiabilidade do sistema: numero de ciclos realizados por 6nibus por linha,
quilometragem percorrida por 6nibus por linha por horario, realizacdo da rota dos énibus por
completo, passagens dos O6nibus em pontos especificos, desvios indevidos de rotas,

Condicbes dos veiculos: numero de manutengdes realizadas por unidade de tempo e
quilometragem, numero de falhas dos veiculos utilizados, numero de falhas dos
equipamentos utilizados nos veiculos, numero de incidentes com risco (incéndios e acidentes
de transito); e

Caracteristicas comportamentais dos usuarios: condigbes internas dos veiculos,
necessidade de manutencgao e/ou troca dos assentos, necessidade de manutengao e/ou troca
de janelas, numero e hora de ocorréncia de sinistros (assaltos, depredacgdes, e etc.).

Dessa maneira, para realizagdo do controle da operagdo pode-se fazer uso de
diversos equipamentos e metodologias, na operagéo do sistema proposto exige-se que sejam

utilizados, pelo menos, os seguintes:

e Fiscais:

» Através de vistorias da operagado das linhas, podendo realizar vistorias em pontos
especificos das rotas;

» Avaliacbes do comportamento dos operadores;

» Também é responsabilidade dos fiscais tomar as providéncias necessarias no caso de
acidentes;

» Acompanhar a policia na elaboragéo de boletins de ocorréncia;

> Elaboragao de relatérios de anormalidades ocorridas durante a operacgao;

e Sistemas mecanicos de controle:
» Registrador mecanico de passageiros (catracas);
» Realizacdo de saldo de caixa de cada cobrador por meio de auto declaracdo na de

entrada e saida e identificacdo do cobrador;
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Registrador mecanico das condigbes do veiculo (velocidade, quilometragem,
temperatura do morto, hora de abertura das portas, hora de fechamento das portas,
etc.);

Realizacédo de planilhamento das condigbes do veiculo na entrada e saida dos
condutores por auto declaragdo (quilometragem, combustivel, horario, local,

temperatura do motor);

Sistemas eletrdnicos: cobrador automatico com cartao inteligente (validador);

Registro de reclamacgdes e sugestdes: deve ser aberto um canal de comunicagao com

0s usuarios de modo que esses possam realizar reclamacgdes e sugestodes; e.

Centro de controle da operagéo:

Coleta, analise e relato dos dados coletados pelos métodos anteriores;
Acompanhamento de boletins de ocorréncia e outros que envolvam os énibus;

Manter comunicagéo constante com os operadores de modo a possibilitar informacgdes
sobre desvios necessarios e lentidao nas vias;

Manter comunicacéo constante com os operadores de modo a possibilitar informacdes
sobre o mau funcionamento ou quebra dos 6nibus, possibilitando a rapida manutengao
e a substituicdo do veiculo;

Tomar as providéncias necessarias no caso de acidentes ou incidentes com os
veiculos, providenciando a substituicdo dos operadores (motoristas e cobradores); e.

Elaboracéo de relatérios semestrais a serem entregues ao poder publico.

Além do apresentado, sdo responsabilidades do poder publico no controle da operacao

do sistema de transporte coletivo:

Alertar a empresa concessionaria sobre intervengbes em vias publicas que
impossibilitem a travessia do 6nibus com pelo menos 15 dias de antecedéncia;
Receber, avaliar e emitir um parecer em relagcdo aos relatérios entregues pela
empresa;

Receber, avaliar, emitir um parecer e manter um registro dos dados da operagédo do
transporte publico, possibilitando a checagem e planejamento da operacgao;

Regular as tarifagdes aplicadas; e.
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e Realizar vistorias e acompanhamentos aleatorios sem aviso prévio no sistema de

controle da operacao e no sistema de operagao do transporte publico.

Ressalta-se que para satisfatoria realizagéo do controle da operagao € necessario que
haja uma boa relagdo e comunicagao entre o poder publico e a empresa concessionaria do
transporte coletivo urbano, e a disponibilidade de realizarem-se negociagdes para
adequacgobes da operagao e do controle da operagéo.

Como sugestao evidencia-se a instalagdo de um Sistema de Gerenciamento de Frota
(SGF). No mercado nacional e internacional existem atualmente diversas solugbes de SGF.

De modo geral, as principais funcionalidades de um sistema desse tipo sao:

— Consulta ao mapa sinético: permite que os controladores acompanhem, de forma grafica e

on-line, a operacdo de toda a frota por linha, informando a posicdo de cada veiculo, o
cumprimento do horario programado, a distdncia em minutos para o proximo veiculo, a
velocidade desenvolvida e o tempo previsto para chegada ao terminal — ou demais pontos de
embarque e desembarque (PEDs) estratégicos a operagao;

— Consulta do mapeamento: permite o acompanhamento on-line da operacao da linha, por

meio de mapas na web;

— Painéis de alerta: permite ao centro de controle operacional (CCO) o gerenciamento em

tempo real de eventos que se configurem como excegdes as regras e aos padroes definidos
para a operagao, como atrasos e adiantamentos, descumprimento de partidas, falta de
regularidade, desvio de itinerarios, veiculos em comboio e excesso de velocidade;

— Reproducdo de dados histéricos: permite reproduzir em um mapa o histérico da

movimentacgao do veiculo em determinado periodo anterior;

— Disponibilidade de terminais de dados: permite a comunicagao direta e imediata do condutor

do veiculo com os controladores no CCO, juntamente com os demais equipamentos internos
do veiculo (e.g., sensores de porta e painéis de informagao), agilizando a intervengédo na
operagao;

— Disponibilidade de informacdes da operacdo em dispositivos méveis: permite 0 acesso a

informagdes da operagao (e.g., previsdo de chegada, dados sobre o operador e indicadores

de desempenho) por meio de dispositivos moveis com acesso a web; e.

— Emissdo de relatérios gerenciais: permite o acompanhamento e planejamento operacional
da frota a partir de indicadores (e.g., pontualidade, regularidade, tempo de viagem e

cumprimento de partidas) e de informagdes detalhadas sobre todas as viagens (e.g., horarios,
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operadores, tempo de permanéncia nos pontos e saida da garagem e chegada a ela).

7.5.10 Tarifa

De acordo com o diagndstico, o municipio de Registro opera com duas tarifas

diferenciadas, sendo para as areas urbana e rural conforme tabela a seguir:

Tabela 7.31: Evolucao da tarifa de 6nibus

Decreto Urbano Rural
425/2002 R$ 1,00 R$ 1,80
509/2003 R$ 1,20 R$ 2,10
765/2005 R$ 1,50 R$ 2,50
1075/2007 R$ 1,80 R$ 3,00
1249/2008 R$ 2,00 R$ 3,30
1506/2011 R$ 2,50 R$ 3,30

Ainda, observa-se no decorrer da elaboracdo do Plano de Mobilidade Urbana no
Municipio um Reajuste na Tarifa, que passou de R$ 2,50 para R$ 3,00 reais para as linhas
Urbanas e de R$ 3,30 para R$ 4,00 para linhas rurais, como método de ajuste definido pelo
indice de preco.

As proposta para reajuste da tarifa no municipio de Registro podera adotar para
calculo da tarifa e futuros reajustes serao descritas a seguir e as metodologias, para isso
serao necessarios algumas definicdes para melhor entendimento da estrutura tarifaria.

A composi¢cao apresentada € resumida segundo a especialista em transportes e
transito e Silvia Fernandes Lima em sua tese: Panorama do calculo de tarifa do transporte

publico urbano por 6nibus (2008)

7.5.10.1 Estrutura Tarifaria

Para a definigdo do nivel tarifario que se deseja, a estrutura tarifaria retratara o rateio
dos custos entre os usuarios podendo ser diferenciadas, com cobranga por tipo de servico,

qualidade, passageiro, horario, extensao da linha, por segao etc.
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7.56.10.1.1  Definigdo dos Coeficientes de Consumo e Centros de Custo Operacional

Entre as varias possibilidades de se conceituar custo de produgcdo dos servigos de
transporte coletivo urbano, a que melhor explica € a que o define como sendo a soma de
todos os esforgos necessarios para realizar o servico (ORRICO FILHO e PEREIRA, 1995).

Os custos operacionais s&o divididos em dois grupos distintos: Variaveis e Fixos.

No primeiro grupo estdo as rubricas de custo diretamente vinculadas ao volume de
producdo. Em seguida, estdo os itens de custo que nenhuma relagdo mantém com o volume
de producao — independente deste, continuam a gerar custos no processo produtivo, por um
periodo de tempo relativamente elastico.

Os valores e intervalos dos coeficientes refletem a realidade de diferentes regides
geograficas, condicbes de operagao e caracteristicas geograficas. Sendo assim bastante
Uteis para balizamentos iniciais quando nao existirem valores pesquisados.

Recomenda-se, porém, a obtengdo de valores proprios para a caracteristica do
municipio de Registro, “pois estes estdo sujeitos a modificagbes em fungcdo das
caracteristicas de cada area urbana e de seus sistemas de transporte coletivo. O valor do
coeficiente pode ser influenciado pela topografia e pelo clima da cidade, pelas condi¢gbes da

malha viaria, pela composigao e conservacao da frota e pelo trafego na area de operagao”.

7.5.10.1.2 Custo Variavel

O custo variavel é a parcela do custo operacional que mantém relagédo direta com a
quilometragem percorrida, ou seja, sua incidéncia sé ocorre quando o veiculo esta em
operacdo. Esse custo, expresso em unidade monetaria por quilometro (R$/km), é constituido
pelas despesas com o consumo de combustivel, de lubrificantes, de rodagem e de pecas e
acessorios.

Sendo o valor de cada parcela do custo variavel o resultado do produto do preco
unitario de cada componente pelo seu respectivo coeficiente de consumo (MINISTERIO DOS
TRANSPORTES, 1996).

Para cada centro de custo de produgdo (variavel e Fixo) existem especificidades
guanto aos quatros fatores a serem observados para obtengao dos coeficientes de Consumo.

Sendo eles:
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e Combustivel
O custo quilométrico do combustivel é obtido através da multiplicacdo do preco por litro

do 6leo diesel pelo coeficiente de consumo especifico.

Custo Combustivel (R$/km) = Preco diesel (R$/1) x Coef. Consumo (I/km)

No calculo do preco do diesel no servico operado por empresas se adota o prego
meédio do 6leo diesel para grande consumidor no mercado local, acrescido do ICMS da regiédo
e eventuais custos de frete (MINISTERIO DOS TRANSPORTES, 1996). Resguardando o

cuidado na especificagao do tipo do diesel: comum ou aditivado (AGR, 2001).

e Lubrificantes
As despesas apropriadas ao custo de lubrificantes sao constituidas multiplicando os
diferentes coeficientes de consumo de cada componente pelo seu consumo. Os itens de

lubrificantes sao:

- 6leo do motor (carter) - 6leo de diferencial.

- Oleo da caixa de marcha - fluido de freio e graxa.

A complexidade para se calcular os diferentes coeficientes de consumo para cada item
de consumo e a dificuldade de obtencéo periddica dos pregos de cada um dos lubrificantes
em razdo da grande diversidade de marcas disponibilizadas no mercado, aliados a
“participacao desta rubrica na composi¢ao do custo inferior a 2%” (AGR, 2000) fizeram com
que os diversos organismos envolvidos com o estudo de transporte realizassem
levantamentos buscando outras formas de apropriagao deste custo.

Os levantamentos realizados mostraram que o seu consumo pode ser correlacionado
ao do oleo diesel e que, sem margem significativa de erro, pode-se substituir o consumo de
lubrificantes por quilometro por um equivalente do consumo de oleo diesel, isto valido para
qualquer tipo de veiculo diesel. (MINISTERIO DOS TRANSPORTES, 1996).

e Rodagem
Este centro de custo corresponde aos gastos efetuados com pneus, camara de ar,
protetores e recapagem de pneu e é expresso em unidade monetaria por quilometro (R$/km).

O coeficiente de consumo é baseado na vida util do pneu, que é composto pela
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quilometragem inicial e a quilometragem apds as recapagens. No célculo do custo das
camaras de ar e protetores € considerada a quantidade necessaria deste insumo durante a
vida util da carcaca do pneu. O processo de coleta dos pregcos dos insumos é semelhante ao
utilizado para coleta dos valores de combustivel, sé que referente a obtengao de pregos dos
insumos pneu e recapagem. A classificacdo dos pneus é feita em fungao do tipo (diagonal e
radial) e por dimensao.

Os insumos que compdem este centro de custo séo:

* O custo do item pneu é obtido multiplicando o prego unitario pela quantidade de
pneus utilizada pelo veiculo — o micro-6nibus possui rodagem dupla traseira e utiliza seis
pneus;

* O custo da recapagem é calculado multiplicando o seu prego unitario pela quantidade
de pneus e pelo numero de recapagens realizadas ao longo da vida util da carcaga do pneu —
deve-se considerar que a recapagem do pneu radial € a pré-moldada (a frio); Devido a opgéo
de utilizagcado do pneu radial ndo incidem no custo os itens camara de ar e protetores;

* O custo quilométrico da rodagem para o micro-6nibus é obtido pela divisdo do custo

total da rodagem (custo pneu + custo recapagem) pela sua vida util total em quildbmetros.

Custo Rodagem (R$/km)={[Pneu (R$)] + [Recapagem (R$) x Qte. recapagem] } x Coef.

consumo pneu (pneu/km)

e Custos de Manutencgao

As despesas com Manutengao correspondem a unificagdo de dois centros de custo da
metodologia de calculo do transporte operado por empresas. O custo com pecgas e acessorios
e 0 custo com mé&o de obra de manutengao.

‘Evidentemente, veiculos mais novos devem implicar menores despesas por
quilometro, ou por més, do que veiculos mais antigos, admitidas as mesmas condigbes de
operagao... O fato de veiculos similares estarem sendo submetidos a diferentes condigdes de
operagao significa que deverado apresentar custos mensais diferentes... Assim como ocorre
com o consumo de pecas, a mao de obra de manutencao sofre forte influéncia do estado e
idade dos veiculos”. (ORRICO FILHO et al 1996)

O numero de variaveis existentes torna demasiadamente complexo o estabelecimento
de um coeficiente de manutencdo que seja fungdo da idade e da intensidade de uso do

veiculo.

e Custos Fixos
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Os centros de custo operacional que compdem os custos fixos sdo aqueles que nao
sofrem alteragdes em fungao do volume de produgéo expresso em quilometragem percorrida,
isto é, independente deste continuam a gerar custos no processo produtivo, por um periodo
de tempo relativamente elastico.

Apresentado em unidade monetaria por veiculo por més (R$/Veiculo/més), é
constituido pelos custos referentes a mao de obra, administrativo e de capital. Por ndo haver
a possibilidade do estabelecimento de indices técnicos que venham a representar o
coeficiente de consumo com a mesma unidade dos custos variaveis em um passo posterior é
comum se efetuar a divisdo dos custos fixos globais pela quilometragem total percorrida no
periodo. Este procedimento tem o intuito de tornar possivel a soma dessas duas parcelas
(fixa e variavel), obtendo um custo unitario de produgao relacionado a um determinado
volume de producgao (o realizado no periodo).

Os custos fixos compreendem itens de natureza extremamente diversa. Em razao
disto, e, com o objetivo de melhor compreendé-los, séo classificados em trés categorias
basicas” (ORRICO FILHO e PEREIRA, 1995):

» Custo de capital - Custo administrativo que compade:

+ Custo de méo de obra e encargos

e Despesas Administrativas
Sao custos de naturezas diversas, relativos a despesas de suporte da operagéo
do servigo. Elas ndo estdo diretamente ligadas a execugédo do servigo, mas, sobretudo ao
porte da empresa. O seu coeficiente de consumo depende essencialmente da efetiva
realizagao do dispéndio. Para efeitos de levantamento dos dados este bloco foi divido em dois
itens basicos:
» Despesas administrativas coletivas — pessoal de suporte operacional e administrativo,
despesas gerais, tarifa publica;

» Despesas administrativas individuais — contabilidade e taxas veiculares.

Os custos relacionados as despesas administrativas coletivas sdo em sua esséncia
custos relativos a estrutura empresarial. O centro de custo despesa com pessoal de suporte
operacional e administrativo é relativo ao custeio das despesas relativas a salario, encargos e
beneficios dos funcionarios do sistema excetuando motoristas e cobradores.

Na rubrica despesas gerais foram apropriados os custos com material de expediente,

limpeza, manutengao e conservagao predial, méveis e utensilios, combustivel dos veiculos de
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apoio, publicagdes, consultorias e assessorias técnicas e juridicas e as despesas dos pontos
finais. Os custos com tarifa publica correspondem a outro centro de custo das despesas
administrativas e sdo compostos pelos consumos de agua, luz, telefone, internet, portes e
telegramas. Os custos diversos com que os operadores tém que arcar individualmente para
efetuar o servico compdem as despesas administrativas individuais, sendo dois itens basicos
os componentes deste: os custos com assessoria contabil para realizacdo dos procedimentos
contabeis (livro caixa, administracao de pessoal) necessarios.

O outro componente compreende as despesas referentes aos custos de taxas (DPVAT
e IPVA) e seguro do veiculo (seguro de responsabilidade civil).

Para efeito de definicdo dos limites do coeficiente dos custos administrativos eles
foram distribuidos em quatro itens: despesas administrativas gerais, taxas veiculares,
despesas com mao de obra administrativa e despesas com mao de obra de suporte
operacional. A divisdo nesses quatro itens também se da devido aos diferentes fatores de

corregao dos valores dos insumos.

e Custos Tributarios

A atividade econdmica dos transportes coletivos urbanos também esta sujeita a
tributos que também fazem parte dos custos. A classificagdo de cada um dos tributos
depende, evidentemente, da natureza da parcela sobre a qual ele incide, ndo cabendo uma
determinagéao prévia (ORRICO FILHO et al, 1995).

Segundo o MINISTERIO DOS TRANSPORTES (1996), os principais tributos que
incidem sobre a receita da atividade s&o: Imposto sobre servigos (ISS), Contribuicdo social
sobre o faturamento (CONFINS), Programa de integracdo Social (PIS) e Taxa de
Gerenciamento.

Por fim, € importante ressaltar que o custo operacional, ou melhor, o seu
conhecimento, € apenas um dos insumos do processo tarifario, que é uma decisao politica e
nao uma ciéncia exata, dependente de varios fatores (ORRICO FILHO e PEREIRA, 1995).

7.5.10.1.3 Impacto dos Insumos do Custo Variavel na Tarifa

e O prego de Combustiveis na Tarifa
Combustivel € um dos insumos que fazem com o que o motor dos &nibus funcione. Os

Onibus sao veiculos com baixo rendimento, em que a média gira em torno de 2,5 quildmetros
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por litro, podendo variar de forma positiva ou negativa dependendo da forma de conducgéo,

motorizagao, rotas e outros fatores.

e O impacto do preco de Pneus e Recapagem de Pneus na tarifa
Pneus séo insumos que sofrem desgastes conforme sua utilizagdo, sendo que devem
ser trocados quando estdo gastos, influenciando nos custos de operagao. Os Pneus novos
geralmente sdo utilizados no eixo dianteiro do 6nibus, ja os pneus recapados sdo utilizados

no eixo traseiro.

¢ O Impacto do prego de Camara de Pneus e Protetores na tarifa
As Camaras de pneus e Protetores sdo insumos que possuem correlagdo negativa
forte em relagéo a tarifa, pois com o uso de pneus radiais esses insumos comegaram a ficar
obsoletos e consequentemente sofreram uma redugdo do seu valor. A tecnologia de pneus

radiais substitui o uso de camaras e protetores.

¢ O Impacto do prego dos Veiculos na tarifa
Os veiculos ou 6nibus sdo os meios utilizados para fazer o transporte de pessoas no
transporte urbano, podendo ser utilizados conforme regulagdo especifica, devendo ser
renovados por outros com idades inferiores. Os 6nibus possuem uma correlagdo muito forte

com a tarifa, pois um aumento nos seus pregos faz com que a tarifa sofra um acréscimo.

7.5.10.2 Métodos de calculo tarifario

Neste capitulo serdo abordadas algumas metodologias de calculo tarifario

desenvolvidas no Brasil.

7.5.10.2.1  Método GEIPOT

A metodologia sistematizada nas Instru¢gdes Praticas para o célculo de Tarifas de
Onibus Urbanos (EBTU/GEIPOT, 1982) teve como base a metodologia adotada

anteriormente pelo CIP-Conselho Ministerial de Pregos. Essa primeira versao passou por
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diversas revisdes periodicas para corregdao e/ou atualizagdo de coeficientes, fatores,
conceitos, etc. (EBTU/GEIPOT, 1982, GEIPOT, 1991; GEIPOT, 1994 e 1996).

O Método EBTU/GEIPOT (1982) inclui uma série de procedimentos e planilhas para a
apreciagao dos custos de servigcos de transporte coletivo de passageiros por dnibus em areas
urbanas, visando sistematizar e simplificar o calculo da tarifa.

O procedimento de célculo se aplica a uma unica linha de 6nibus, a uma empresa
operadora ou a toda uma area de operacdo. E, no entanto, destinada ao calculo de tarifa
Unica para o sistema. A tarifa é determinada, em cada caso, igualando-se receitas e
despesas.

As receitas sao facilmente determinadas, conhecendo-se 0 numero de passageiros
transportados e a tarifa paga. Os custos, por sua vez, sdo mais dificeis de serem
determinados.

Apesar de trazer grandes contribuicbes para a administragdo tarifaria municipal do
transporte coletivo por 6nibus sendo, ainda, uma das mais utilizadas, essa metodologia
apresenta desvantagens. Esse método apresentava, até 1994, segundo XAVIER, FERRAZ e
RAIA Jr, 1992, coeficientes, indices e procedimentos desatualizados, em razao de alteragbes
na legislacao trabalhista e tributaria, e na tecnologia dos 6nibus.

DIAS (1991) lembra que "como qualquer estimativa de custos padrdes, a planilha (...)
supde um nivel de eficiéncia implicito nos coeficientes de consumo adotados. A
padronizagdo, para ser adotada em todas as situacbes, independente do porte e
caracteristicas dos municipios, imp0s a adogao de um nivel de eficiéncia baixo, sob a pena de

remunerar significativa parcela do servigo.”.

A expressao geral para os custos de uma empresa operadora, em um més, € dada

pela Equacgao 1.

CT =CF + CV * QP

Onde:

CT = custo total mensal das empresas;
CF = custo fixo mensal;

CV = custo varidvel por Km;

QP = quilometragem mensal percorrida;
Equacgdo 1

A receita para o mesmo periodo (més) pode ser expressa na Equacgao 2.
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R=T*PE

Onde:

R = receita mensal;

T = valor da tarifa (R$/passageiro);

PE = passageiros equivalentes transportados por més;

Equagdo 2

Considerando que a receita seja igual a despesa, pode-se obter o valor da tarifa a ser
cobrada, para que seja mantido o equilibrio econdmico-financeiro da operadora, conforme

mostra a Equagéao 3. Desta forma, tarifa unica € igual ao custo médio do transporte.

T= CF+ CV*QP
PE
Equacao 3

Dividindo-se o numerador e o denominador pela quantidade de passageiros

transportados (QP), tem-se a Equacgao 4.

T=CF+CV*QP CF+CV

QP = QP
~ PE T 1PK
2
Equagdo 4

IPK = indice de passageiros por quilémetro;

A quilometragem mensal percorrida é expressa pela Equagao 5.
QP =FO * PMM

Onde:

FO = frota efetiva em operacdo;
PMM = percurso médio mensal (km);

Equagado 5

A Equacéo final da tarifa pode ser entao, transformada na Equacéo 6.
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CF + CV CFV +CV
T= FO * PMM = ﬁ

IPK IPK
Equacdo 6

7.5.10.2.2 Método Goiénia.

A metodologia ainda utilizada, em 2004, na Regidao Metropolitana de Goiania, baseia-
se na metodologia preconizada pelo GEIPOT, com algumas adaptagbes efetuadas pelo 6rgao
gestor.

A metodologia GOIANIA estabelece uma divisdo dos custos em quatro grupos: custos

variaveis, custos fixos, custos institucionais e tributos.

e Custos variaveis: Envolvem Combustivel, Lubrificantes, Rodagem Representativa,
Despesas de Manutencgao, Despesas com pessoal, Operacional (motorista, cobrador,
apontadores), Manutencgao.

e Os custos fixos: Pro-Labore da Diretoria, Despesas com pessoal, Administracao,
Despesas administrativas, Depreciagdo, Veiculos, Maquinas, instalagcbes e
equipamentos, Remuneracgdo, Veiculos; Maquinas, Instalagbes e Equipamentos e
Almoxarifado.

e Custos Institucionais: Taxa de Gerenciamento, Sit-Pass.

e Tributos.

As principais diferencas observadas nesse método se referem aos indices e fatores.
As despesas de manutencao sao calculadas conforme a idade do veiculo. Existe ainda a
utilizacdo da figura do veiculo representativo. O veiculo representativo utilizado na
metodologia Goiania € obtido pela média ponderada de todos os veiculos constituintes da
frota, ou seja, se constitui em uma média representativa de todos os veiculos do sistema.

O veiculo representativo é utilizado no calculo de determinadas rubricas como:
despesas de manutencdo, despesas administrativas, depreciagcdo e remuneragao de

maquinas, instalagdes e equipamentos e remuneragao do almoxarifado.

7.6 ESTRADAS RURAIS
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O estado de conservacao das estradas influi diretamente no custo do transporte e na
qualidade do produto transportado. Trechos de estradas ruins acabam por causar danos aos
veiculos, e as vezes até impossibilitam o trafego, ocasionando a utilizacdo de rotas mais
longas e maiores consumos de combustivel. O maior tempo gasto no transporte diminui o
tempo de prateleira, e a vibragdo ocasionada pelas irregularidades das pistas geram perdas
na qualidade dos produtos, impactando no seu preco final.

Atualmente no municipio existem aproximadamente 290 quildbmetros de estradas
rurais, a principio o diagnéstico identificou as principais e 0os seus acessos bem como a
conservagao atual. Dessa forma, observam-se em geral as causas dos problemas citados

conforme tabela 7.32.

Tabela 7.32: Problemas encontrados e principais causas.

Problemas Identificados Principais Causas

Deficiéncia na compactac¢do do solo; trafego de veiculos pesados,
Atoleiro presenca de agua proxima a superficie (lencol freatico); deficiéncia no

escoamento superficial (drenagem).

Surgem devido a utilizacdo de pedregulhos na construcdo de estrada
Trepidacdes e da falta de solo argiloso (material ligante). O trafego de veiculos

agrava o problema formando ondulac¢des nas estradas

Surgem devido a retirada da lama ou terra das pocas de dgua com a
passagem de veiculo e com ocorréncia de enxurradas que,

Buracos
juntamente com o gradiente do escoamento superficial aceleram os

processos erosivos.

A granulometria do material existente no solo influencia diretamente
Poeira excessiva na quantidade de poeira. O fluxo de veiculos agrava

consideravelmente o processo de suspensao do material particulado.

Ocorre devido ao acimulo de agua a auséncia do direcionamento dos
Erosdes do leito fluxos. Estradas que apresentam declividade mais acentuada

possuem o gradiente erosivo ainda maior.

Rebaixado nas estradas  Auséncia de sistemas de drenagem.

Geralmente tornam-se escorregadias as pistas que possuem solo
Pista Escorregadia argiloso. Dependendo do coeficiente de chuva e do sistema de

drenagem e da compactacao do solo a pista torna-se um atoleiro
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Contudo, no que diz respeito as adequacgdes visando a melhorias para estrutura das
vias, é necessaria a realizagdo de um estudo mais abrangente, englobando aspectos
pedoldgicos (caracteristicas do solo), escoamento superficial, cobertura vegetal, declividade
dos trechos, largura, circunferéncia das curvas, visibilidade, entre outros. Dessa maneira,
torna-se possivel a definicdo de parametros especificos, condicionados as peculiaridades de
cada trecho de via. Neste nivel de detalhe é possivel definir, por exemplo, qual o melhor grau
para compactacdo de uma determinada via ndo pavimentada ou qual a base a ser
estratificada antes que se aplique um pavimento.

Com objetivo de auxiliar na resolugao de alguns problemas apontados na Tabela 7.33,
sdo descritos a seguir algumas praticas indicadas pela EMPAER — MT para melhoria de

estradas rurais.

Tabela 7.33: Resolugéo de problemas estradas rurais.

Titulo Descrigao

A realocagdo é uma pratica recomendada para solucionar os problemas

de afloramento de rochas, atoleiros, trechos longos, curvas muito
Realocacdo do trecho

acentuadas e aclive ou declive muito fortes. Na realocagdo os custos sdo

altos e geralmente ha conflitos entre vizinhos.

Intervengdo para que o leito das estradas fique o mais préximo da

superficie original do terreno. A quebra do barranco é realizada por
Quebra de barranco (bota

meio do desbarrancamento e aproveitamento da terra (bota dentro).
dentro)

Essa pratica visa o preenchimento das valas, elevacdo do leito (greide) e

suavizagdo dos taludes (barrancos).

Corrigindo o sistema de drenagem deficiente, fazendo o abaulamento

do leito da estrada e direcionando o escorrimento da agua para as
Eliminacao dos buracos

laterais. Dimensionando corretamente as lombadas e melhorando o

revestimento primario do leito da estrada.

Para que seja realizada a elevacdo do leito das estradas o ideal é que se
faca primeiro a “quebra do barranco (bota dentro)”, aproximado o nivel
Elevacdo do leito das da estrada ao nivel original do terreno. Em seguida, efetua-se o
estradas abaulamento do leito com declividade de 2% a 5% para evitar o acumulo
de agua no centro da estrada e permitir o direcionamento dos fluidos

para os locais onde é escoamento seguro (terragos, caixa de retencdo,
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area vegetada etc.).

Encabecamento de

terragos

Para o escoamento ou desvio das dguas de chuva do leito da estrada
para os terragos existentes ou a serem construidos nas dreas ao redor.
Nestes casos, quanto menor for a declividade dos taludes (barrancos)
melhor serd a ligacdo dos terracos com as lombadas (quebra-molas).
Os terracos laterais devem iniciar-se nas bordas da lombada com
declividade inicial de 1% a 2% para auxiliar o escoamento. Entretanto, é
fundamental a manutencgdo destas areas, evitando o entalhamento por
sedimentos (assoreamento) que resultard no escorrimento da agua do
terrago para a estrada.
O canal do terraco deve ser construido abaixo da lombada, facilitando o

escoamento das enxurradas.

Construgdo de lombadas

nas estradas

Visa diminuir e conter o escorrimento das 4dguas de chuva no leito das
vias, além de conduzir as enxurradas de forma controlada para os
terragos ou caixas de retencdo. Geralmente, sdo construidas no sentido
contrdrio a descida da estrada.
O espacamento entre uma lombada e outra deve ser sempre que
possivel, o mesmo utilizado nos terracos das areas cultivadas nos lados
da estrada e ligadas aos mesmos.

A altura da lombada varia com o trafego e declividade da estrada,

geralmente com 20 cm a 50 cm depois de compactada a terra.

Construcado de caixas para
retengdo de agua nas

laterais das estradas

As caixas de retencdo que sdo construidas nas laterais das estradas,
geralmente, com o auxilio de pa carregadeira ou tratores e interligadas
com as lombadas tém a finalidade de acumular e infiltrar as aguas de
chuva. As caixas somente sdo construidas quando ndo for possivel a
conducdo das enxurradas para os terragos existentes, ou quando existir

barrancos altos, lavouras perenes ou matas (reservas).

Medidas para evitar a
grande quantidade de

poeira nas estradas rurais

Para reduzir a quantidade de poeira nas estradas, recomenda-se revestir
o seu leito com material agregante (cascalho fino com argila) ou

distribuicdo de cascalho com boa compactagao.
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A reducdo das trepidacdes nas estradas pode ser amenizada com a
também com a adicdo de material agregante (cascalho fino com argila)

ou se for necessario substituicao do revestimento existente no leito.

Medidas para reducdo de

atoleiros nas estradas

A reducdo dos pontos de atolamento estd vinculada a eficacia do
escoamento e infiltracdo da 4dgua das chuvas. Portanto, é fundamental
que o sistema de drenagem funcione corretamente. A aplicacdo de
cascalhos no trecho também auxilia na para melhor sustentacdo da
pista. Alternativa proposta seria a construcao de drenos, estes serviriam
para enxugar o leito da estrada, retirando o excesso de agua e em alguns

casos, direcionando o fluxo das enxurradas para fora da estrada.

Estradas rurais

escorregadias

Para corrigir as estradas escorregadias é necessario realizar aplicacdo de
cascalho ou material pedregoso sobre o leito. Dessa maneira é sdo
reduzidas as possibilidades de derrapagem quando a estrada estiver

molhada.

Construir caixas para
reduzir a forga das aguas

de chuva

A reducdo da velocidade no escoamento superficial pode ser realizada
através da construcdo de caixas coletoras. Estas irdo auxiliar
principalmente os pontos de saida (canal, riacho, rio ou tanque de
armazenamento), pois o coeficiente de vazdo é reduzido ao longo do
trajeto. Para manutencdo das caixas, evitando principalmente processos
erosivos, indica-se a fixagao de vegetacdo e a adi¢cdo de cascalho em sua

estrutura.

Bueiros nas estradas rurais

Os bueiros sdo construidos com a finalidade de drenar ou para a
passagem da agua embaixo do leito da estrada. Podem ser construidos
de tubos de concreto armado, tubos metalicos, aros de pneus, pedras ou
madeiras. Ao construir os bueiros deve-se considerar o volume médio
das chuvas ao longo varios anos para que seja determinada assim a

capacidade do mesmo.

Fonte: EMPAER-MT
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8 PLANO DE AGOES.

Baseado no diagnéstico realizado, na visdo de planejamento e nas diretrizes
apresentadas anteriormente define-se o plano de ag¢des que permitirda o alcance das metas
estabelecidas para o horizonte de planejamento de 2025 para o cenario REALISTA.

Além das propostas de infraestrutura descritas anteriormente, o Plano de Acdes
também sugere a criagdo de campanhas, capacitagdo, conscientizagdo e outras formas de
incentivo ao uso dos modos propostos, além da margem para inclusdo da populagéo no setor
publico visando apresentar melhorias dentro do sistema de mobilidade urbana no municipio.
Também identifica agdes voltadas para gestdo com o intuito de identificar as necessidades e

obter parametros para futuras melhorias.
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O plano de ag¢des é comporto por 115 agdes, que se encontram classificadas em 11
temas e trés grupos. As 115 agdes estao distribuidos nos temas da seguinte forma:

Tabela 8.1 - Distribuicdo das agdes nos temas

Tema Quantidade de Agdes
1 - Acessibilidade 14
2 - Transporte de Cargas 4
3 - Rede Cicloviaria 9
4 - Estacionamentos 7
5 - Institucional 9
6 - Transporte Escolar de Alunos 5
7 - Pedestre 10
8 - Urbanismo 4
9 - Transporte Publico 21
10 - Sistema Vidrio 29
11 - Estradas Rurais 3

Total 115

Estas mesmas agdes se dividem nos trés grupos da seguinte forma:

Tabela 8.2: Distribuicdo das agdes nos grupos

Tema Quantidade de Agdes
1 - Conscientizagao e Capacitagcao 24
2 - Gestao 53
- Infraestrutura 38
Total 115

O Plano de agdes, contendo a definicdo de responsaveis, analise de viabilidade,
analise impacto (que terdo sua metodologia detalhadas na sequencia) e cronograma se

encontram detalhado no Anexo VIII.
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9 ANALISE DE VIABILIDADE.

A analise de viabilidade de cada agao proposta no plano foi avaliada de acordo com
Mancini (2011), em sua tese: Planejamento urbano baseado em cenarios de mobilidade
sustentavel. Mancini propde trés diferentes aspectos que influenciam na execugao das agoes:
Politico, Financeiro e Tempo, ainda acrescenta o impacto da agcdo sendo as possiveis
classificagbes: B (Boa), M (Moderada), e R (Ruim).

Cada uma dessas possiveis classificagdes foram detalhas na tabela 9.1. E importante
ressaltar nesta tabela que diferentes aspectos podem ter diferentes classificagbes, ou seja,
um aspecto pode ser classificado como Bom, outro como Moderado, e outro como Ruim, por
exemplo.
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Tabela 9.1 - Descrigdo dos 3 aspectos de viabilidade avaliados.

Viabilidade
Impacto
Politica Financeira Tempo
Apresenta poucos A acdo impacta ativamente a
riscos ou barreiras Pouco ou nenhum populagdo e é crucial no
B: Boa 0a3anos
politicas para a custo alcance do sistema de
implantagdo mobilidade proposto
A acdo impacta
moderadamente a
Apresenta alguns riscos
populagdo e auxilia de forma
M: Moderada ou barreiras politicas Custo Moderado 4a7anos
intermediaria no alcance do
para sua implantagdo
sistema de mobilidade
proposto
O impacto desta agdo é
Apresenta risco ou
minoritario na populagdo e
barreiras concretas Custo Elevado Mais que 7 anos
no alcance do sistema de
para implantagdo
mobilidade proposto

Esta avaliagao foi feita por 03 profissionais envolvidos na elaboracdo do Plano de
Mobilidade de Registro e com conhecimento técnico na area. A cada acao atribuiu-se uma
nota (1 para Ruim, 2 para Moderada, 3 para Boa) para cada um dos 3 aspectos mais a
medida de impacto. Cada profissional avaliou individualmente todas as agdes e as notas

dadas por eles foram somadas, gerando uma unica classificagéo, explicitada na tabela 9.2.

Tabela 9.2: Somatédria das pontuagbes para analise de viabilidade

Somatério Avaliacdo
3a4 Ruim
5a6 Médio
7a9 Bom

A fim de auxiliar na definicdo de prioridade com que cada agdo sera executada, as
mesmas foram classificadas em 10 grupos de acordo com o os trés quesitos de viabilidade,

conforme a tabela 9.3.

Tabela 9.3: Grupos para avaliagéo de viabilidade.

Grupo | Classificacdao da Viabilidade Politica | Financeira| Tempo
1  Viavel em todos os quesitos B B B
2 | Vidvel em dois quesitos e pouco viavel em um B B [\
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Vidvel em dois quesitos e muito pouco viavel em um

Vidvel em um quesito e pouco vidvel em outros dois

Vidvel em um quesito, pouco e muito pouco vidvel nos outros dois.

Pouco viavel em todos os quesitos

Pouco vidvel em dois quesitos e muito pouco viavel em um

3
4
5
6 Vidvel em um quesito e muito pouco viavel em outros dois
7
8
9

Pouco vidvel em um quesito e muito pouco viavel em dois

| = 2| 2 = 2 2| w

R
M
R
R
M
R
R
R

| 2| 2 2| w| w| w| w

- Muito pouco viavel em todos os quesitos

A avaliagdo de impacto foi analisada separadamente e auxiliou no processo de
definicdo do cronograma e os prazos de implantagdo das agoes.
Este processo completa valida a viabilidade das acdes e foi esquematizado em forma

de fluxograma conforme figura 7.117.
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PLANO DE

CADAACAO
DE CADA

AVALIACAQ

PRIORIZA-
CAO DAS
ACOES

S
*111 agdes
J
Viabilidade politica, financeira e tempo )
*|mpacto
*Bom, moderado ou ruim
eFeita por 5 profissionais )
\
eRuim: 1
*Moderada: 2
*Boa: 3
J
I
*Ruim: 5a 8
eModerada:9a 11l
*Boa:12a15

*Grupos considerando os 3 quesitos de
viabilidade

Soma

Agdo Politica Financeira Tempo| Impacto|

Agdo 1 R B

Agdo 2 B B

Agdo 3 M B

Agdo 4 8 B

Acdo S B B

Agdo 6 R B
Ao
Aglol 888 VIAVEL em t0dos 05 quesitos
Agio2 Bme (VIAVEL em dois quesitos & POUCO VIAVEL em um
Aglo3 RSB VIAVEL em dois quesitos @ MUITO POUCO VIAVEL em um
Aglod MBw (VIAVEL em um quesito e POUCO VIAVEL em outros dois

s MMM itos

Figura 9.1: Fluxograma referente a analise de viabilidade do Plano de Agao.

O resultado da avaliagdao da viabilidade pode ser encontrado no plano de acao,

apresenta-se no Anexo VI —

Plano de Acgdes.
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10. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

Neste capitulo serdo apresentados o0s recursos necessarios para a implementagcao do

plano de mobilidade assim como algumas das fontes de recurso disponiveis.

10.1 RECURSOS NECESSARIOS

O calculo do orgamento do plano de acéo contido no plano de mobilidade foi realizado
a partir da consulta de pregos, considerando material e mao-de-obra, e fazendo-se o reajuste
inflacionario a partir do IGP-M (indice Geral de Precos do Mercado, consultado em Fundag&o
Getulio Vargas - FGV, 2015).

Esta estimativa foi feita apenas para as agdes do grupo “infraestrutura”, com baixo
nivel de detalhamento e tem o intuito de apresentar a ordem de grandeza dos investimentos
para auxiliar no processo de captagdo de recursos pelo poder publico. Algumas obras de
infraestrutura necessitam de estudo técnico detalhado, portanto, ndo constam os valores
tendo em vista a grandeza de algumas propostas.

O Anexo

A tabela 10.1 apresenta a estimativa necessaria para implantagéo das agbes do grupo
“‘infraestrutura”.

Tabela 10.1 — Agbes do Grupo Infraestrutura.
Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Demarcar e sinalizar vagas para pessoas
com mobilidade reduzida, garantindo 2%

1.1 RS 3.624,57
das vagas do estacionamento rotativo

sejam destinadas a esse publico.

Demarcar e sinalizar vagas para idosos,
garantindo 5% das vagas do

Acessibilidade Infraestrutura 1.2 RS 6.528,49
estacionamento rotativo sejam

destinadas a esse publico.

Implantar rebaixamentos de calgadas
seguindo a norma ABNT 9050 em nas

1.3 RS 101.933,91
esquinas faltantes da regido central de

acordo com as necessidades.
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Ampliar o nimero de calcadas rebaixadas
1.4 em outros bairros, além da area central,

seguindo a norma ABNT 9050:2015.

Reformar as calgadas rebaixadas
1.5 existentes seguindo a norma ABNT

9050:2015.

Instalar piso tatil nos rebaixamentos de
1.6 calgadas, travessias elevadas e obstaculos RS

existentes na calcada.

20.258,08

Instalar piso tatil direcional nas principais
1.7 RS
vias e avenidas totalizando 3,15 km.

94.500,00

Instalar placas de sinalizagdo proibindo o
Transporte de trafego de veiculos articulados de acordo
Infraestrutura 2.1 RS
Cargas com as diretrizes apresentadas neste

plano.

170.042,40

Implantar novos eixos de rede ciclovidria,
alcangando um total de 22,50 km
(Cenario Realista) respeitando as zonas

3.1 RS
prioritdrias identificadas neste plano,
assim como as orientagdes referente os

padrGes de infraestrutura e sinalizagao.

2.857.000,00

Implantar 150 vagas de estacionamento
Rede Ciclovidria  Infraestrutura de bicicletas, distribuidos em 29 pontos
de paraciclos ao longo da cidade,
3.2 RS
seguindo as diretrizes apresentadas neste
plano para a localiza¢do e padrao,

observando a prioridade.

32.035,50

Estabelecer rotina de limpeza,
3.3 conservacdo e manutencao das ciclovias

existentes.

Realizar sinalizagdo adequada em toda a
Estacionamentos Infraestrutura 4.1 area de estacionamento rotativo pago

(Horizontal e Vertical).

Implantar na Regido Central sinalizagdo
Pedestre Infraestrutura 7.1 especifica para pedestre, seguindo as RS

diretrizes contidas neste plano.

19.384,96
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7.2

Instalar 02 travessias elevadas propostas

nas diretrizes deste plano.

RS

16.932,63

Transporte

Publico

Infraestrutura

9.1

Identificar fisicamente todos os pontos de
parada do sistema a ser implantado, com

postes de identificagdo e informacao.

9.2

Fazer a remocdo dos pontos que ndo
serdo usados e realoca-los nos pontos

determinados neste plano.

9.3

Adequar o mobilidrio urbano existente
para atender os padrdes mencionados

neste plano.

9.4

Implantar novos abrigos de Onibus
seguindo os padrdes descritos neste

plano.

9.5

Adequar o Terminal Rodoviario para

integracao.

Sistema Viario

Infraestrutura

10.1

Reforgar sinalizagdo horizontal na Av.
Clara Gianotti de Souza (Tach&o, Mini

tachdo e Tachinha).

RS

7.392,63

10.2

Eliminar a Conversdo a esquerda da Av.
Clara Gianotti de Souza com Rua Minas

Gerais.

RS

3.000,00

103

Implantar semaforo na Av. Clara Gianotti
de Souza com Rua Sao Paulo mediante

Estudo Técnico.

RS

18.690,00

10.4

Eliminar a Conversdo a esquerda da Rua
Alcides Passos Carneiro, Rua Koitiro
Kondo, Rua Melastomaceas e Rua
Mirtaceas com a Av. Clara Gianotti de

Souza.

RS

6.900,00

10.5

Instalar Rotatoéria na Av. Clara Gianotti de
Souza com a Rua Rio Branco mediante

Estudo Técnico.

RS

25.000,00

10.6

Eliminar a mao dupla entre na Rua Minas
Gerais (Entre a Rua Vanderlei Alves Tafner
e Av. Clara Gianotti de Souza) sentido

bairro, mediante estudo técnico de

618,67
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temporizacdo semaférica da Rua

Ger6nimo Monteiro Lopes.

10.7

Reforgar sinalizagdo horizontal na Rua
José Antonio de Campos (Tachdo, Mini RS

tachdo e Tachinha).

2.443,00

10.8

Implantar semaforo para pedestre na Rua
José Antonio de Campos mediante Estudo

Técnico.

10.9

Ampliar a calgada com gradil de protegao
para o pedestre no Cruzamento da Rua
Shitiro Maeji com Av. Jonas Banks Leite,

ambas as esquinas.

50.757,64

10.10

Reforgar sinaliza¢do horizontal na Av. H
Matsuzawa. (Tachdo, Mini tachdo e RS

Tachinha).

6.326,13

10.11

Implantar semaforo para pedestre na Rua
José Antonio de Campos mediante Estudo

Técnico.

10.12

Instalar dispositivo de protecao na Rua
Tamekichi Takano (Cruzamento com a RS

Rua Shitiro Maeji)

427,53

10.13

Instalar dispositivo de prote¢ao na Rua
Tamekichi Takano (Cruzamento com a RS

Rua Cap. Jodo Pocci).

427,53

10.14

Instalar redutor de velocidade na Rua

RS

Guanabara.

2.310,74

10.15

Instalagdo de 42 Faixa km 444+900 -

Passagem Inferior

10.16

Passagem superior km 4454600 - Av. Wild

José de Souza

10.17

Ligacdo entre bairros km 446+000. RS

3.259.664,70

10.18

Instala¢do de Dispositivo km 448+000 -

Passagem Superior.

Estradas Rurais

Infraestrutura

111

Implantar rotina de conservagao de

Estradas Rurais.
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Total Estimado RS 6.706.199,08

As consideragdes adotadas para o calculo sdo apresentadas a seguir e organizadas
pelo tema, grupo, item e descri¢gdo de cada acéo. O resultado deste calculo é apresentado no

plano de acao apresentado no Anexo VI.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Demarcar e sinalizar vagas para pessoas com

mobilidade reduzida, garantindo 2% das RS
Acessibilidade Infraestrutura 1.1

vagas do estacionamento rotativo sejam 3.624,57

destinadas a esse publico.

Para cada vaga, os seguintes servigos sao necessarios:

¢ Pintura horizontal de texto de sinalizagao, utilizando tinta acrilica (cor branca, amarela).
Vida util de 2 anos - adotando 4 m? de pintura (demarcagao da vaga + identificacéo
horizontal + demarcacgao da faixa de circulagdo de cadeira de rodas)

e Fabricacdo de placa de sinalizagao refletiva quadrada e poste de fixagdo para placa de
sinalizacao - 1 placa por vaga.

e Numero de vagas: 2 % de 770 vagas = 15 vagas, sendo 770 o numero total de vagas

do sistema de estacionamento rotativo.

A figura 10.1 apresenta o resultado esperado da sinalizacdo de acordo com a
normatizagao da NBR 9050:2015.
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VAGA DE AUTO PARALELA A CALCADA

escala 1:100
\ \
PASSEIO PASSEIO
I I & I TUX I I & T T 1
SAl TA SARGETA

SENTIDO DE CIRCULACAO

<

~ SENTIDO DE CIRCULAGAC

™~

Figura 10.1: Exemplo de sinalizagdo para pessoas com mobilidade reduzida.

Tema Grupo Item Descri¢ao Valor Estimado
Demarcar e sinalizar vagas para idosos,
Acessibilidade Infraestrutura 1.2 garantindo 5% das vagas do estacionamento RS 6.528,49

rotativo sejam destinadas a esse publico.

Para cada vaga, os seguintes servigos sdo necessarios:

e Pintura horizontal de texto de sinalizagao, utilizando tinta acrilica (cor branca). Vida util

de 2 anos - adotando 2m? de pintura (demarcagao da vaga + identificagado horizontal

"IDOSO").

e Fabricacdo de placa de sinalizagdo refletiva quadrada + Fabricacdo de suporte e

travessa para placa de sinalizagao - 1 placa por vaga.

e Numero de vagas: 5% de 775 vagas = 38 vagas.

Tema Grupo Item Descri¢do Valor Estimado
Implantar rebaixamentos de calgadas seguindo a
norma ABNT 9050:2015 nas esquinas faltantes
1.3

Acessibilidade Infraestrutura

da regido central de acordo com as

necessidades. RS  101.933,91

1.4

Ampliar o nimero de calcadas rebaixadas em
outros bairros, além da drea central, seguindo a

norma ABNT 9050:2015.
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Reformar as calgadas rebaixadas existentes
1.5
seguindo a norma ABNT 9050:2015.

Os seguintes servigos devem ser realizados:
¢ Rampa de acessibilidade moldada em passeio existente obedecendo as normas ABNT
9050:2015 e as diretrizes deste plano.

e Numero de rampas: 150 (distribuidos ao longo da area central restante e demais

bairros).
Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado
Instalar piso tatil nos rebaixamentos de
Acessibilidade Infraestrutura 1.6 calcadas, travessias elevadas e obstaculos RS  20.258,08

existentes na calgada.

A instalagao do piso tatil devera compreender:

e Pavimentacdo com Piso Tatil direcional e/ou alerta, de concreto, p/deficientes
visuais, dimensodes 25x25cm, aplicado com argamassa industrializada AC-II,
rejuntado, exclusive regularizagdo de base;

e Piso tatil sera instalado junto as rampas de acesso e as faixas elevadas;

e Area: Faixa de sinalizagdo: 1,2m x 0,40m = 0,48 m?2 por faixa;

e Area total: Considerando 431 rampas = 211,36 m2.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Instalar piso tatil direcional nas principais vias e
Acessibilidade Infraestrutura 1.7 RS  94.500,00
avenidas totalizando 3,15 km.

A instalagao de piso tatil direcional nas principais vias devera compreender:
e Pavimentagcdo com Piso Tatil direcional e/ou alerta, de concreto, p/deficientes

visuais, dimensbes 25x25cm, aplicado com argamassa industrializada AC-II,

rejuntado, inclusive regularizagao de base;
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e Piso tatil sera instalado seguindo a norma NBR 9050:2015 preliminarmente nos

locais definidos neste plano totalizando 3,15 km.

Tema Grupo Item Descri¢ao Valor Estimado

2.1 Instalar placas de sinalizagao proibindo o trafego de
Transporte de
Infraestrutura veiculos articulados de acordo com as diretrizes RS 170.042,40
Cargas
apresentadas neste plano.

As placas de sinalizagao proibindo o trafego de veiculos articulados compreendem:

¢ Instalagao de 48 (quarenta e oito) conjuntos de sinalizagao sendo:

1. Coluna com medidas de 101,6 mm de didmetro, 600m de comprimento e
4,25mm de espessura de parede, galvanizada a fogo;

2. Brago projetado com medidas de 88,9 mm de didmetro, 4,7m de comprimento e
3,75mm de espessura de parede galvanizada a fogo;

3. Placa de Orientacdo ou indicativa, com medidas de 1000 x 2000mm, modelo
totalmente refletiva, em chapa composta ACM, com fundo e preparacado anti
corrosiva, e utilizacdo de peliculas refletivas de alta intensidade tipo GT para

fundo, letras e legendas.

¢ Instalagédo de 93 (noventa e trés) conjuntos de sinalizagdo sendo:
1. Placa de Sinalizagdo em chapa de ago galvanizada, 100% refletiva, 50 x 75 cm.
2. Poste galvanizado a fogo 2,50mm x 3,2 m, galvanizado a fogo com parafuso e

bracadeira.

Tema Grupo Item Descri¢ao Valor Estimado

Implantar novos eixos de rede ciclovidria,
alcancando um total de 22,50 km (Cendrio
Realista) respeitando as zonas prioritdrias RS
Rede Ciclovidria Infraestrutura 3.1
identificadas neste plano, assim como as 2.857.000,00
orientac¢des referente os padrdes de

infraestrutura e sinalizagdo.
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O plano propde as seguintes tipografias para rede cicloviaria, com suas respectivas
extensdes. A base de custo unitario utilizada para calculo também contempla custos de

sinalizacéao.

Tabela 10.2: Extenséo das tipografias de infraestrutura cicloviaria conforme proposta do Plano de Mobilidade.

Km Valor Total
Ciclovia 17,57 | RS 2.459.800,00
Ciclofaixa 6,62| RS 397.200,00
Total 24,19 R$ 2.857.000,00

Os agentes envolvidos para execugdo sera a Prefeitura Municipal de Registro, DER-
SP e Concessionaria Rodovia Régis Bittencourt — BR 116, além dos programas de

investimentos disponiveis para execug¢ao de obras.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Implantar 150 vagas de estacionamento de
bicicletas, distribuidos em 29 pontos de paraciclos

Rede Cicloviaria Infraestrutura 3.2 ao longo da cidade, seguindo as diretrizes RS 32.035,50
apresentadas neste plano para a localizagdo e

padrdo, observando a prioridade.

e Foi considerado o preco unitario do item paraciclo em tubos de ac¢o galvanizado, modelo "U"

invertido.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Estabelecer rotina de limpeza, conservagao e
Rede Ciclovidria Infraestrutura 3.3 -
manutencgado das ciclovias existentes.

e Devera envolver a Secretaria Municipal de Servigos Municipais na inclusdo do seu

cronograma de atividades a conservacgao cicloviaria.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado
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4.1 Realizar sinalizacdo adequada em toda a area de
Estacionamentos  Infraestrutura estacionamento rotativo pago (Horizontal e -

Vertical).

e Ficara de responsabilidade da empresa concessionaria do estacionamento rotativo
dentro da area de zona azul a manutengao e conservagao da sinalizagao horizontal e

vertical. O valor ndo esta representado em virtude da manutengdo ser periddica e

constante.
Tema Grupo Item Descri¢ao Valor Estimado
Implantar na Regido Central sinalizagdo especifica
Pedestre Infraestrutura 7.1 para pedestre, seguindo as diretrizes contidas neste RS 4.846,24

plano.

e Fabricagao de totem de sinalizagdo especifica para pedestre, podera realizar parceria
publico privada para instalagéo dos totens mediante exploragao de espacgo publicitario

com modelo a ser definido pela Secretaria Municipal de Transito e Mobilidade Urbana.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Instalar 02 travessias elevadas propostas nas
Pedestre Infraestrutura 7.2 RS 16.932,63
diretrizes deste plano.

Foram considerados os seguintes custos para instalagéo das travessias:

e Custo unitario da travessia elevada;

e Custo de fabricacdo de placa de sinalizagcado refletiva quadrada + Fabricacdo de
suporte e travessa para placa de sinalizagao

¢ Numero de travessias: 02 de acordo com as diretrizes do plano.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Identificar fisicamente todos os pontos de
Transporte Publico Infraestrutura 9.1 parada do sistema a ser implantado, com postes -

de identifica¢do e informacao.
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Sugere-se a contratacdo de empresa especializada para analise de viabilidade
financeira para estudo e anadlise das infraestruturas existentes, além de inclusdo das

melhorias ja para o novo sistema de transporte publico.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Fazer a remogdo dos pontos que ndo serdo
Transporte Publico Infraestrutura 9.2 usados e realoca-los nos pontos determinados

neste plano.

Ap6s a analise dos pontos existentes devera ser realocados de acordo com as
diretrizes propostas neste plano, podera envolver a Secretaria Municipal de Servigos

Municipais para remogao dos abrigos de 6nibus com maior facilidade em manusear sem
comprometer a estrutura.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Adequar o mobilidrio urbano existente para
Transporte Publico Infraestrutura 9.3

atender os padrdes mencionados neste plano.

As reformas, aquisicao de novos mobiliarios urbanos no decorrer do prazo proposto do
plano de mobilidade urbana deverdo obedecer a padronizacdo mencionada para facilitar o
uso coletivo e entendimento da populagao.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Implantar novos abrigos de 6nibus seguindo os
Transporte Publico Infraestrutura 9.4

padrdes descritos neste plano.

Os novos abrigos de O6nibus a ser instalados deverdo estar de acordo com as
propostas apontadas neste plano de mobilidade.

Tema Grupo Item Descri¢ao Valor Estimado

Transporte Publico Infraestrutura 9.5 Adequar o Terminal Rodovidrio para integracao. -
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A proposta de integragdo do transporte publico podera adequar o terminal rodoviario
para recebimento das linhas de transporte publico permitindo a integracdo, desde que

avaliado o impacto financeiro dentro das condi¢des da licitacéo.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Reforgar sinalizagdo horizontal na Av. Clara Gianotti
Sistema Viario Infraestrutura 10.1 RS 7.392,63
de Souza (Tach&o, Mini tachdo e Tachinha).

¢ Os tachdes e mini tachdo Deverao ser de material organo-inorganico a base de resinas
sintéticas e materiais de enchimento constituidos de minerais de cor amarela
permanente, contendo na base estrutura em ago 1010/1020, tela de nylon, para
absorcao de impactos, e dois pinos de fixagdo com barra transversal.

e Deve ser constituida de material sintético, pré-acelerado, a base de resinas de
poliéster de cura rapida e oferecer perfeita aderéncia dos dispositivos ao pavimento de
concreto ou asfaltico; seu tempo de secagem néo pode ser superior a 45 minutos.

e O formato externo do corpo deve permitir condigdes de limpeza dos elementos
refletivos pela agdo do trafego e das chuvas. Os pinos de fixagdo devem ter cabeca
arredondada, embutida no corpo do tachdo ou mini tachdo, para que no caso de
quebra estes ndo se tornem perigosos ao trafego. A parte dos pinos de fixagdo a ser
embutida no pavimento deve ser rosqueada para aumentar a aderéncia.

¢ Os elementos refletivos devem estar perfeitamente embutidos no corpo do dispositivo.

Tema Grupo Item Descri¢do Valor Estimado

Eliminar a Conversdo a esquerda da Av. Clara
Sistema Viario Infraestrutura 10.2 RS 3.000,00
Gianotti de Souza com Rua Minas Gerais.

Para eliminar a conversao a esquerda adota-se o prisma ou segregador, € um artefato
de concreto, também conhecido como Picolé ou Gelo Baiano, de formato trapezoidal, serve
para demarcagao e sinalizagdo de pistas ou como apara rodas em estacionamentos.
Dimensdes: C.E. T: 100x60x20 (cada pega pesa 50 kg).

Serao utilizadas aproximadamente 50 pecgas para eliminar a conversdo no trecho

mencionado.
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Tema Grupo Item Descri¢ao Valor Estimado

Implantar semaforo na Av. Clara Gianotti de
Sistema Viario Infraestrutura  10.3 Souza com Rua Sdo Paulo mediante Estudo RS 18.690,00

Técnico.

Para possibilidade de implantagdo de semaforo no trecho mencionado, deverao ser
utilizados os seguintes componentes:

¢ 03 Unidades: Coluna simples galvanizada a fogo 101,6 mm;

¢ 03 Unidades: Brago projetado galvanizado a fogo 114,3 mm;

¢ 03 Unidades: Grupo Focal veicular tipo | 3 x 200 mm, a LED, com anteparo solar e
suporte;

¢ 03 Unidades: Grupo Focal repetidor tipo | 3 x 200 mm, a LED, com suporte;

e 300 metros: Cabo PP 4 x 1 mm.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Eliminar a Conversdo a esquerda da Rua Alcides
Passos Carneiro, Rua Koitiro Kondo, Rua

Sistema Viario Infraestrutura 10.4 RS 6.900,00
Melastomaceas e Rua Mirtaceas com a Av. Clara

Gianotti de Souza.

Para eliminar a conversao a esquerda adota-se o prisma ou segregador, € um artefato
de concreto, também conhecido como Picolé ou Gelo Baiano, de formato trapezoidal, serve
para demarcagao e sinalizagdo de pistas ou como apara rodas em estacionamentos.
Dimensdes: C.E. T: 100x60x20 (cada peca pesa 50 kg).

Serdo utilizadas aproximadamente 114 pecas para eliminar a conversdo no trecho

mencionado.

Tema Grupo Item Descri¢do Valor Estimado

Instalar Rotatdria na Av. Clara Gianotti de Souza
Sistema Viario Infraestrutura  10.5 RS 25.000,00
com a Rua Rio Branco mediante Estudo Técnico.

Compreendem os servigos minimos necessarios para instalagcéo da rotatéria:
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o Confecgao de guias e sarjetas;
e Calcadas;
e Pavimentacao asfaltica;

e Sinalizagado Horizontal e Vertical

Tema Grupo Item Descricao

PREFEITURA DE AN
RHegistro &l

Valor Estimado

Eliminar a m3o dupla entre na Rua Minas Gerais

(Entre a Rua Vanderlei Alves Tafner e Av. Clara
Sistema Vidrio  Infraestrutura 10.6 Gianotti de Souza) sentido bairro, mediante estudo

técnico de temporizagdo semafdrica da Rua

Ger6nimo Monteiro Lopes.

RS 618,67

e Fabricagao de placa de sinalizagao refletiva + Fabricagdo de suporte e travessa

para placa de sinalizacao;
e Numero de placas: 02 (Sentido unico e sentido obrigatério).

Tema Grupo Item Descri¢ao Valor Estimado
Reforgar sinalizagdo horizontal na Rua José Antonio RS
Sistema Viadrio  Infraestrutura
10.7 de Campos (Tachdo, Mini tachdo e Tachinha). 2.443,00

Compreendem os servigos para reforgo da sinalizagao:
e 200 Unidades: Taché&o;
e 33 kg: Cola para Tachao.

Tema Grupo Item Descricao

Valor Estimado

Implantar semaforo para pedestre na Rua José

Sistema Viario  Infraestrutura 10.8
Antonio de Campos mediante Estudo Técnico.

Estudo e reprogramacao semafdrica de acordo com as diretrizes estabelecidas neste

plano de mobilidade urbana.

227



Desenvolwmento com qualidade de vida

PREFEITURA DE AN
RHegistro &l

SECRETARIA MUNICIPAL DE TRANSITO E MOBILIDADE URBANA
Av. Prefeito Jonas Banks Leite, 996 — Centro — Registro/SP - CEP 11900-000.
Fone: 3821-4034 — e-mail: secretariadetransito@registro.sp.gov.br
CNPJ 45.685.872/0001-79

Tema Grupo Item Descri¢ao Valor Estimado

Ampliar a calcada com gradil de protecao para o
Sistema Vidrio  Infraestrutura 10.9 pedestre no Cruzamento da Rua Shitiro Maeji com RS 50.757,64

Av. Jonas Banks Leite, ambas as esquinas.

Para ampliacdo da calgada com gradil de protecdo para o pedestre nos cruzamentos
propostos, utilizam-se os seguintes servigos:
e Demolicdo de calgada existente.
o Construcdo de Rampas;
e Ampliacdo de cacada existente;
e Drenagem — tampao para sarjeta;
¢ Guarda-corpo;

e Pintura geral do guarda-corpo.

Tema Grupo Item Descri¢ao Valor Estimado

Reforgar sinalizagdo horizontal na Av. H Matsuzawa.
Sistema Viario Infraestrutura 10.10 RS 6.326,13
(Tach&o, Mini tachdo e Tachinha).

Compreendem os servigos para reforgo da sinalizagao:
e 350 Unidades: Tachao;
e 450 Unidades: Tachinha
e 96 kg: Cola para Tachao.

Tema Grupo Item Descri¢ao Valor Estimado

Implantar semaforo para pedestre na Rua José
Sistema Viadrio  Infraestrutura 10.11 -
Antonio de Campos mediante Estudo Técnico.

Reprogramacéo do semaforo existente.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado
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Instalar dispositivo de prote¢ao na Rua Tamekichi
Sistema Viario Infraestrutura 10.12 RS 427,53
Takano (Cruzamento com a Rua Shitiro Maeji)

Para instalacédo do dispositivo de protecao utiliza-se:
e 35 Unidades: Tachao;
e 6 kg: Copa para tachao.

Tema Grupo Item Descri¢ao Valor Estimado

Instalar dispositivo de prote¢do na Rua Tamekichi
Sistema Viadrio  Infraestrutura
10.13 Takano (Cruzamento com a Rua Cap. Jodo Pocci). RS 427,53

Para instalagdo do dispositivo de protegao utiliza-se:
e 35 Unidades: Tachao;
e 6 kg: Copa para tachao.

Tema Grupo Item Descri¢ao Valor Estimado

Sistema Vidrio  Infraestrutura 10.14 Instalar redutor de velocidade na Rua Guanabara. RS 2.310,74
Instalagao de redutor de velocidade e placa de sinalizagao.
Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Instalagdo de 42 Faixa km 444+900 - Passagem
Sistema Vidrio  Infraestrutura 10.15 -
Inferior

Devido a complexidade para este projeto, devera haver um estudo detalhado para

elaboragao do projeto.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Passagem superior km 445+600 - Av. Wild José de
Sistema Vidrio  Infraestrutura 10.16 -
Souza
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Devido a complexidade para este projeto, devera haver um estudo detalhado para

elaboragao do projeto.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Sistema Viario Infraestrutura 10.17 Ligacdo entre bairros km 446+000. RS 3.259.664,70

Para este projeto existe um custo para sua execugao, compreendendo os servigos de:
e Servicos Preliminares;
e Terraplenagem;
¢ Pavimentacéo;

e Sinalizacdo e elementos de seguranga.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Instalagdo de Dispositivo km 448+000 - Passagem

Sistema Viario Infraestrutura 10.18 -
Superior.

Devido a complexidade para este projeto, devera haver um estudo detalhado para

elaboragao do projeto.

Tema Grupo Item Descrigao Valor Estimado

Estradas Rurais  Infraestrutura 11.1 Implantar rotina de conservagao de Estradas Rurais. -

Para a rotina de conservacao de estradas rurais devera estabelecer um cronograma e
rotina de conservagao das principais estradas rurais junto a Secretaria Municipal de Servigos

Municipais.

10.2 IDENTIFICACAO DAS FONTES DE RECURSOS

Com o advento do PAC 2, a partir de 2011, o programa passou a ser estruturado em

seis eixos. Um desses eixos refere-se a “Cidade Melhor” que inclui Pavimentacdo e
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Mobilidade Urbana. O PAC destina recursos para diversas linhas de financiamento. Segue
abaixo detalhamento de algumas destas linhas de financiamento. Entretanto, ndo se resume
apenas nestas fontes, podendo ser expandido para outras fontes para cumprimento das
acbes previstas neste plano, desde que adequados as caracteristicas dos programas de

investimentos.

10.2.1 BNDES

Mobilidade Urbana — Apoio a projetos de interesse publico, voltados a mobilidade urbana,

abrangendo todos os investimentos necessarios a qualificacdo do espago urbano no entorno
do empreendimento. A Pessoa juridica de direito publico pode solicitar itens de investimentos
que visem a:
e Racionalizagdo econdmica, com reduc¢ao dos custos totais do sistema;
e Priorizagao das modalidades de maior capacidade e menor custo operacional,
e Privilégio do transporte coletivo sobre o individual,
e Integragao tarifaria e fisica, com redu¢do do 6nus e do tempo de deslocamento para o
usuario;
e Acessibilidade universal, inclusive para pessoas com mobilidade reduzida, pedestres e
ciclistas;
e Utilizagdo de tecnologias mais adequadas, buscando melhores condigdes de conforto
e seguranca;
e Aprimoramento da gestdo e da fiscalizagdo do sistema, de forma a fortalecer a
regulamentacgéo e reduzindo a informalidade;
e Redugdo dos niveis de poluicdo sonora e do ar, do consumo energético e dos
congestionamentos;
e Requalificacédo urbana das areas do entorno dos projetos.
Beneficiarios: Os clientes qualificados como pessoas de direito privado apenas poderao ser
apoiados para a realizagcdo de investimentos em regime de concess&o, permissdo ou
autorizagao administrativa ou mediante delegagao legal.
Prazo: O prazo total de financiamento sera determinado em funcdo da capacidade de

pagamento do empreendimento, da empresa e do grupo econdémico.

Finame Caminho da Escola - Financiamento destinado para renovar e ampliar a frota de

veiculos de transporte escolar destinada ao transporte diario de alunos da educagao basica
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da rede publica residentes, prioritariamente, na zona rural dos sistemas estadual, distrital e
municipal.

Sao passiveis de financiamento os veiculos para transporte de escolares, relacionados

e Onibus de transporte escolar, condicionada & faixa etaria dos alunos, que atendam os
dispositivos do Codigo de Transito Brasileiro;
e Embarcagdes para transporte de escolares
Beneficiarios: Municipios, que possuam alunos matriculados na educacdo basica da rede
publica e prioritariamente residente na zona rural.
Prazo: Poderdo ser atendidos os pedidos de financiamento contratados até 31/12/2014,

observado o limite orgamentario estabelecido para o programa.

Provias - Programa de Intervencdes Viarias: Linha de crédito, com recursos do BNDES, que

tem por objetivo financiar a aquisicdo de maquinas e equipamentos nacionais novos
cadastrados no BNDES, destinado a intervengdes em vias publicas, rodovias e estradas. Os
Itens Financiaveis podem ser: maquinas rodoviarias e equipamentos para pavimentagao:
trator de lagartas, trator de roda (moto scraper), carregadeira de rodas, escavadeira
hidraulica, pa carregadeira, moto niveladora, retroescavadeira, rolo compressor, usina de
asfalto movel, compactador de solo, secador de solos, fresadora de asfalto, vibro acabadora
de asfalto, espargidor de asfalto, distribuidor de asfalto, cortadora de piso; chassi de
caminhao: caminh&o leve, caminhdo médio, caminh&o pesado, caminh&o trator; e carrocerias:
graneleira, carga seca, bau de aluminio, plataforma, betoneira, tanques, contéineres,

frigorifica, poli guindaste, compactadora de lixo, basculante, aluminio.

PMI — Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos: Linha de financiamento que visa apoiar

projetos multissetoriais integrados, previamente selecionados pelo Ministério das Cidades.
Esses projetos integram o planejamento e as agbes dos agentes municipais em diversos
setores, para solucionar problemas estruturais dos centros urbanos. S&o financiaveis os
investimentos relacionados a urbanizagcdo e implantacdo de infraestrutura basica no
municipio; infraestrutura de educacgao, saude, assisténcia social, esporte, lazer e servigos
publicos; recuperagao e revitalizagdo de areas degradadas, de interesse histoérico e turistico;
saneamento ambiental (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e
drenagem urbana); transportes publicos de passageiros (urbanos, metropolitanos e rurais;

hidroviario, sobre trilhos e sobre pneus; equipamentos e infraestrutura).
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Projetos Estruturadores de Transporte Urbano: Linha de crédito de longo prazo, com recursos

do BNDES, para apoio ao transporte publico urbano, incluindo todos os investimentos
necessarios a qualificagdo do espago urbano no entorno do empreendimento. Sé&o
financiaveis investimentos em transportes sobre trilhos, pneus e hidroviarios, que visem a
racionalizagdo econOmica, acessibilidade, utilizagdo de tecnologias mais adequadas,
aprimoramento da gestdo e da fiscalizagdo do sistema, além da revalorizagdo urbana das
areas do entorno dos projetos. Poderdo ser contratadas operagdes de crédito para: a
execugcdo de projetos de mobilidade urbana, diretamente associados a Copa 2014,
destinados a execugado das agdes relacionadas na Matriz de Responsabilidades celebrada
entre a Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, em 13.01.2010; projetos selecionados
pelo Ministério das Cidades; ou demais projetos enquadrados no PAC.

Sao financiaveis os investimentos em transporte publico sobre trilhos, pneus e
hidroviarios que tenham como objetivo: Racionalizagdo econdmica, com redugédo dos custos
totais do sistema; Priorizagdo dos modais de maior capacidade e menor custo operacional;
Privilégio do transporte coletivo sobre o individual; Integracéo tarifaria e fisica, com reducao
do 6nus e do tempo de deslocamento para o usuario; Acessibilidade universal, inclusive para
0s usuarios com necessidades especiais, pedestres e ciclistas; Utilizacdo de tecnologias mais
adequadas, buscando melhores condigdes de conforto e seguranga; Aprimoramento da
gestdo e da fiscalizagdo do sistema, fortalecendo a regulamentagdo e reduzindo a
informalidade; Redugao dos niveis de poluigdo sonora e do ar, do consumo energético e dos

congestionamentos; Revalorizagdo urbana das areas do entorno dos projetos.

10.2.2 Desenvolve Sdo Paulo

Linha Economia Verde Municipios — financia investimento municipal destinado a projetos

sustentaveis, que proporcionem redug¢ao na emissao de CO? e reduzam o impacto ambiental
nas atividades da administracéo publica.
Sao alguns dos itens financiaveis:
e Construcao Sustentavel;
e Transporte.
Beneficiarios: administragdo municipal direta, as autarquias e fundagdes instituidas ou
mantidas, direta ou indiretamente, pelos municipios.

Prazo: até 72 meses.
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10.2.3 Caixa Econbmica Federal

Pré Transporte - Financia, ao setor publico e ao setor privado, a implantagado de sistemas de

infraestrutura do transporte coletivo urbano e a mobilidade urbana, atendendo prioritariamente
areas de baixa renda e contribuindo na promogdo do desenvolvimento fisico-territorial,
econdmico e social, como também para a melhoria da qualidade de vida e da preservacgéo do
meio ambiente. S&o financiaveis no ambito do Pré-Transporte as seguintes modalidades:

e Implantacédo, ampliagcdo, modernizagao e/ou adequacéao da infraestrutura dos sistemas
de transporte publico coletivo urbano, incluindo-se obras civis, equipamentos,
investimentos em tecnologia, sinalizagao e/ou aquisigéo de veiculos e barcas e afins;

e Acdes voltadas a qualificagdo e pavimentagao de vias, inclusdo social, a mobilidade
urbana, a acessibilidade e a salubridade;

e Obras e servicos complementares e equipamentos especiais destinados a
acessibilidade, a utilizagdo e a mobilidade de idosos, pessoas com deficiéncias ou
restricdo de mobilidade, voltados a prevengao de acidentes.

Beneficiarios: Setor Publico: Estados, Distrito Federal, Municipios e 6rgaos publicos. Setor
Privado: Concessionaria de transporte publico, Permissionario de transporte coletivo urbano e
as SPE's, detentores de contrato de permisséo ou de autorizagao.

Prazo: O prazo maximo de amortizagdo é de até 240 meses, contados a partir do més

seguinte ao término do prazo de caréncia, exceto em algumas situagoes.

10.2.4 Banco Internacional de Desenvolvimento — BID

Procidades: E resultado de uma articulacéo entre o Ministério do Planejamento e o BID
para estruturagcdo de um programa destinado a promover a melhoria da qualidade de vida da
populagcdo nos municipios brasileiros de pequeno e médio porte. Sera uma linha de crédito no
valor de US$ 450 milhdes. O Procidades ira financiar em moeda local agbes de investimentos
municipais em infraestrutura basica e social incluindo: desenvolvimento urbano integrado,
transporte, sistema viario, saneamento, desenvolvimento social, gestdo ambiental, entre
outras. O Programa, se aprovado pela Diretoria Executiva do BID, sera implementado através
de operagdes individuais. Sera analisada pelo Tesouro Nacional a capacidade financeira dos

municipios.
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10.2.5 Recursos da Uniao

Os recursos da Unido poderao ser provenientes dos programas:
e PAC- Programa de Aceleracao de Crescimento;
e Orcamento Geral da Unido — OGU;
e Transferéncias Voluntarias;

¢ Emenda Parlamentar;

10.2.6 Ministério do Desenvolvimento Agrario.

Desenvolvimento Territorial - Infraestrutura e Servicos: Viabilizar, priorizando a articulagao

com programas e politicas publicas, investimentos na implantagcdo, ampliagdo e
modernizagao de infra-estrutura e servicos necessarios a dinamizacido econdmica dos
territorios rurais, ao fortalecimento da gestao social de seu processo de desenvolvimento e de

redes sociais de cooperagao e a melhoria da qualidade de vida dos agricultores familiares.

Apoio _ao Desenvolvimento Sustentavel de Territérios Rurais: Apoio a investimentos na

implantacdo e modernizagdo de infraestrutura e servicos necessarios a dinamizagao
econbmica dos territorios rurais, ao fortalecimento da gestdo social do processo de
desenvolvimento nas suas multiplas dimensdes: econdmica, ambiental, sdcio-cultural-
educacional e politica-institucional, e de redes sociais de cooperacdo e a melhoria da
qualidade de vida dos agricultores familiares contribuindo para o enfrentamento das

condi¢des de pobreza do rural brasileiro.

10.2.7 Ministério do Turismo

Apoio a Projetos de Infraestrutura Turistica: O Programa de Infraestrutura Turistica visa o

desenvolvimento do turismo nos municipios brasileiros, principalmente por meio de
adequacéao da infraestrutura, de forma que permita a expansao das atividades turisticas e a
melhoria da qualidade do produto para o turista, bem como a consecugdo dos objetivos

previstos no Plano Nacional de Turismo.
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10.2.8 Ministério das Cidades

Mobilidade Urbana E Transito: Os programas de Mobilidade Urbana promovidos pelo governo

federal fomentam a cidadania e a inclusao social por meio da universalizagdo do acesso aos
servigos publicos de transporte coletivo e das agbes estruturantes para o sistema de
transporte coletivo urbano, apoiando a qualificagdo e ampliagdo de infraestrutura de
mobilidade urbana. Existem duas modalidades para este programa:

e Modalidade 1: Plano de Mobilidade Urbana: plano para organizar e coordenar o
deslocamento de pessoas e cargas no territério do municipio, definindo a forma de
organizagdo dos servigos de transporte publico coletivo; circulagdo viaria;
acessibilidade para pessoas com deficiéncia e com mobilidade reduzida; integragao
dos modos de transporte motorizados e ndo motorizados; operagao e disciplinamento
do transporte de carga na infraestrutura viaria; polos geradores de viagens; areas de
estacionamentos publicos e privados, gratuitos ou onerosos; areas e horarios de
acesso e circulacdo restrita ou controlada; instrumentos de financiamento do
transporte publico coletivo e da infraestrutura de mobilidade urbana, bem como
estabelecer a sistematica de avaliagao, revisdo e atualizagdo periodica do Plano de
Mobilidade Urbana em prazo nao superior a 10 anos.

e Modalidade 2: elaboracao de projeto de sistemas de mobilidade urbana: constitui-se
em projetos de vias, reformulacdo de vias existentes, implantacdo de sinalizagéo
semafdrica, vertical e horizontal, estudos de circulagdo, projetos de ciclovias,
reformulacdo de rede de transporte coletivo, terminais urbanos, etc. Elaboracdo de
projeto basico: conjunto de elementos necessarios e suficientes para caracterizar a
obra ou servigo, ou complexo de obras ou servigos objeto da licitacdo. Projeto
executivo: o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execugdo completa da

obra, de acordo com as normas da ABNT.

Plano Diretor Participativo E Instrumentos Do Estatuto Da Cidade: Principais a¢des: Apoio

técnico e financeiro para o fortalecimento da gestao territorial e urbana, com o objetivo de
implementar os instrumentos do estatuto das cidades e garantir o acesso a terra urbanizada e
bem localizada para todos. As modalidades sao: Apoio a elaboragdo, revisdo e
implementagcdo dos instrumentos do estatuto das cidades e dos planos diretores

participativos, por meio de acdes e atividades de capacitacao e assisténcia técnica.
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Reabilitacdo Urbana: Reabilitacdo de areas urbanas centrais, areas subutilizadas ou areas de

especial interesse de preservacao cultural ou ambiental. As principais a¢des sdo: apoio a
estados, distrito federal e municipios na elaboragdo de planos de reabilitagdo urbana e de
projetos urbanos integrados para requalificacdo de espagos publicos ou imoveis e na
execucao de obras de melhoria de infraestrutura e requalificacdo urbana em areas de

especial interesse da cidade.

Gestdo Da Politica De Desenvolvimento Urbano (Pré-Municipios): As principais agdes sao:

implantacdo ou melhoria de obras de infraestrutura em municipios de pequeno, médio e
grande porte. As modalidades podem ser: implantagdo ou melhoria de infraestrutura urbana;
abastecimento de agua; esgotamento sanitario; drenagem urbana; elaboragdo de planos
diretores de desenvolvimento urbano; melhoria das condicdes da mobilidade urbana;

producdo ou aquisicao de unidades habitacionais; urbanizacdo de assentamentos precarios.

Programa De Mobilidade Urbana: O programa de mobilidade urbana é dividido para as

seguintes agdes.

e Agdo: apoio a projetos de sistemas de circulagdo ndo motorizados. Modalidades:
implantacdo de equipamentos cicloviarios; implantacdo de intervengcbes que
contribuam para a minimizagao dos conflitos entre os diversos modos de transporte e
de circulagao; implantagcao reforma ou ampliagdo de passeios publicos.

e Acdo: apoio a elaboragédo de projetos de sistemas integrados de transporte coletivo
urbano. Modalidades: plano diretor de transporte e de mobilidade urbana; planos de
sistemas integrados de transporte e de circulagao; plano de circulagdo nao motorizada;
projetos de terminais.

e Agdo: apoio a projetos de sistemas de circulagdo ndo motorizados. Modalidades:
implantacdo de equipamentos cicloviarios; implantacdo de intervengcbes que
contribuam para a minimizagao dos conflitos entre os diversos modos de transporte e
de circulagao; implantagédo reforma ou ampliagéo de passeios publicos.

e Acgdo: apoio a implantacdo de medidas de moderagdo de trafego. Modalidades:
implantacdo de medidas moderadoras na regido de influéncia de polos geradores de
trafego; implantagdo de medidas moderadoras de trafego em regido de influéncia de
equipamentos publicos (postos de saude, creches, escolas, bibliotecas, centros

culturais, centros esportivos etc.); medidas em centros comerciais urbanos, em areas
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residenciais de baixa renda, em centros historicos, em vias de elevado conflito entre os

modais.

e Agdo: apoio a projetos de acessibilidade para pessoas com restricdo de mobilidade e

deficiéncia (esta agdo pertence ao programa nacional de acessibilidade, da secretaria

especial dos direitos humanos, da presidéncia da republica, com gestdo do ministério

das cidades). Modalidades: implantagdo de intervengbes que contribuam para a

melhoria da mobilidade urbana para as pessoas com restricdo de mobilidade ou

deficiéncia; estudos e projetos.

Programa de Planejamento Urbano Apoio A Politica Nacional De Desenvolvimento Urbano:

Poderao ser apoiados os mesmos objetos previstos nas demais agbes orgamentarias abaixo

descritas a exemplo de:

Pavimentacéo;

Residuos solidos urbanos;

Elaboragéo de planos municipais ou projetos de engenharia em saneamento;
Abastecimento de agua;

Elaboracdo de planos e projetos de sistemas de transporte publico coletivo
urbano;

Sistemas de circulacdo de ndo-motorizados;

Medidas de moderacgao de trafego;

Protecao, contencao e estabilizacdo de encostas em areas de risco;
Regularizagao fundiaria;

Elaboragédo e implementacdo de planos e projetos urbanos integrados de
reabilitacao e requalificacdo de areas urbanas;

Projetos de acessibilidade para pessoas com restricdo de mobilidade e

deficiéncia.

10.2.9 Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Fomento ao Setor Agropecuario — Investimento: O APOIO A PROJETOS DE

DESENVOLVIMENTO E FOMENTO DO SETOR AGROPECUARIO - FINALIDADE: Incentivo

e fomento a produgédo agropecuaria de pequeno e médio porte, por meio da aquisicdo e

fornecimento de maquinas e equipamentos agricolas e de processamento agroindustrial; pela
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realizacao de obras agropecuarias de desenvolvimento rural; estradas vicinais, por meio da

construgao e adequagao/readequacgao e de estradas vicinais.

10.2.10 Secretaria da Habitagéo

PEM — Programa Especial de Melhorias: O Programa de Melhorias Habitacionais e Urbanas

foi desenvolvido para garantir melhores condi¢gdes de vida a populacdo de baixa renda,
moradora em bairros degradados ou conjuntos habitacionais de interesses sociais existentes.
Promove a implantagédo de infraestrutura, implantacédo de equipamentos coletivos, melhorias
habitacionais por meio de reforma e ampliagdes e estimulo a implantacdo de servigos
publicos e agdes de inclusdo social. Tem por objetivo realizar repasse de recursos da
Secretaria da Habitagdo a fundo perdido, com previsdo de contrapartida municipal, para
promover melhorias na infraestrutura de conjuntos habitacionais ou bairros degradados, tais
como construcdo de muro de arrimo, pavimentagdo, guias, sarjetas, galerias de aguas
pluviais, reformas e implantacédo de pracas, bem como outros servigos complementares;

Promove a integragédo de conjuntos habitacionais a cidade.

10.2.11 Secretaria Estadual da Casa Civil

Programas Articulacdo Municipal e Atuacdo Especial em Municipios: Realizacdo de obras de

infraestrutura urbana, edificagdes de interesse comunitario e aquisicdo de maquinas e de

equipamentos para servigos urbanos.

10.2.12 Parcerias Publico-privadas

A Parceria Publico-Privada (PPP), implementada com sucesso em diversos paises, €
uma forma de investimento que tem se mostrado uma solugao criativa para suprir a escassez
de recursos dos Governos na provisao de servigos publicos. Instituida no Brasil em dezembro
de 2004, apos amplo debate legislativo, por meio da Lei n° 11.079/04, buscou adaptar as
melhores praticas mundiais as suas necessidades e particularidades.

A PPP caracteriza-se como um contrato de prestacdo de servigos de utilidade publica

de médio e longo prazo firmado pela Administracdo Publica, sendo vedada a celebragéo de
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contratos que tenham por objeto unico o fornecimento de mao de obra, equipamentos ou
execugao de obra publica. Como exemplos de PPP, podemos citar a construgdo/recuperagao
e administragdo de estradas, metrd, presidios, estagdes de tratamento de agua e esgoto,
hospitais, escolas, dentre outros servigos de utilidade publica.

A diferengca basica entre PPP e concessdo comum € que na concessao, a
remuneracgao do parceiro privado € exclusivamente advinda das tarifas cobradas dos usuarios
dos servigos publicos, enquanto que nas PPP, a remuneragdo do parceiro privado pode ser
exclusivamente de pagamentos efetuados pelo Estado/Municipio (Administrativa) ou de parte
de tarifas cobradas dos usuarios e parte de pagamentos efetuados pelo Estado/Municipio

(Patrocinada).
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11 MONITORAMENTO E REVISAO

A responsabilidade da revisdo do Plano de Mobilidade Urbana é da Secretaria
Municipal de Transito e Mobilidade Urbana de Registro (SMTMU). Dessa forma, a Secretaria
deve garantir a participagdo da populagédo, que é fundamental para a avaliagdo do Plano de
Mobilidade Urbana. Anualmente, devem ser avaliadas as acdes e as propostas do plano de
mobilidade urbana e devem ser monitorados os indicadores estabelecidos. Esse
monitoramento e a avaliagao servirdo para a revisao e atualizagdo do Plano de Mobilidade.

A revisao e a atualizacédo do Plano de Mobilidade deve ter uma periodicidade de, no maximo,
10 anos, segundo a Politica Nacional de Mobilidade Urbana. Além disso, a préxima revisdo do
Plano Diretor em Registro € importante garantir nesta revisdo que os elementos do Plano de
Mobilidade Urbana integrem as diretrizes do novo Plano Diretor A tabela 11.1 abaixo mostra

resumidamente as atividades de revisao no horizonte de planejamento.

Tabela 11.1 - Resumo das atividades de revisdo no horizonte de planejamento

Atividade Responsabilidade Periodicidade Anos

Discussdes sobre pontos de conflito, reclamagoes

S o SMTMU Mensal De 2016 a 2025
e sensibilizacGes

2016, 2017, 2018,
2019, 2020, 2021,

Monitoramento das A¢des e Indicadores SMTMU Anual 2022, 2023, 2024 e
2025

Revisdo das Acdes e Propostas SMTMU A CAa:jSOS 2021

Revisdao do Plano de Mobilidade SMTMU A CAa:jSlo 2026
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